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Abstrakt

Podstatou ulohy ¢&iselného urcenia hranic katastrdlnych uzemi bolo vykonat kompletizdciu zoznamu pravouhlych
suradnic vsetkych lomovych bodov uréujucich priebeh tychto hranic. Jednym z hlavnych prinosov realizovania projek-
tu je odstrdnenie anonymity podrobného bodu na katastrdlnej hranici evidovanej v katastrdlnej mape, ¢o ndsledne
prinieslo uzitok vo forme stability a efektivity evidovania priebehu a zmien katastrdlnych hranic v sibore geodetickych
informdcii.

Numerical Determination of Cadastral Units’ Boundaries
Abstract
The essence of the numerical determination of cadastral units’ boundaries was completion of the list of rectangular coordi-
nates of all break points determining these boundaries. One of the main benefits of the project implementation was remo-
val of the anonymity of a detailed point on the cadastral boundary registered in the cadastral map. It subsequently brought
benefits in the form of stability and efficiency of registration of the course and changes of cadastral boundaries in the

geodetic data file.

Keywords: cadastre of real estate, cadastral map, numerical cadastral map, non numerical cadastral map, survey sketch,

vector cadastral map, cadastral map updating, cadastral districts

g Uvod

V obdobi rokov 2001-2009 bol celoplosne uskutocneny
projekt ¢iselného uréenia hranic (CUH) (lomovych bodov
hranic) katastrédlnych uzemi (k. 4.) (obr. 1). Podstatou
ulohy bolo na zdklade ustanoveného Metodického névo-
du na CUH k. 4. [1] vykonat kompletizaciu zoznamu pra-
vouhlych suradnic vsetkych lomovych bodov urcujucich
priebeh hranic k. 0. Takyto zoznam sdradnic na zaciatku
projektu bol k dispozicii iba v malej casti k. 0., resp. iba
v jednotlivych usekoch hranice vybraného k. u. Pod Use-
kom sa rozumie cast hranice k. 4. od trojmedzia po naj-
bliz3ie trojmedzie. Trojmedzim sa rozumie bod styku troch
(pripadne aj viacerych), na $tatnej hranici vynimocne
dvoch, susediacich k. 4. Zvy3né k. u., resp. zvysné Useky
hranic k. . mali dovtedy vyjadreny priebeh svojich hranic
iba v analégovej katastralnej mape.

d Priebeh prac a dosiahnuté vysledky

Neoddelitelnou sucastou vsetkych technoldgii suvisiacich
s lokalizaciou objektov geodetickymi metdédami a ich kar-
tografickym zobrazenim su vypocty. Realizuju sa na vypoc-
tovych zariadeniach, ktoré svojou technickou vyspelostou
zodpovedaju poznaniu vedy a techniky a finan¢nym moz-
nostiam danej doby. Nositelom automatizécie a informa-
tizacie tvorby map velkych mierok bol Geodeticky a kar-
tograficky Ustav Bratislava (GKU) uz od zac¢iatku 60. rokov
minulého storocia, kedy sa zacali vyuzivat prvé pocitace
a moderné totdlne stanice. V 70. rokoch minulého storo-
Cia sa zacal budovat Automatizovany informacny systém
geodézie a kartografie (AIS GK). GKU vybudoval vypoctové
stredisko s priestormi pre automatiza¢nu techniku. S na-
stupom modernych informac¢no-komunikaénych techno-
|6gii sa AIS GK v sucasnosti rozvija ako Informacny systém
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Obr. 1 Ukdzka hranic k. u., zloZené z usekov medzi trojmedziami

geodézie, kartografie a katastra (ISGKK). Jednou z nos-
nych casti informacného systému katastra nehnutelnosti
(ISKN) ako ¢asti ISGKK je subor geodetickych informécii
(SGI). Obsahuje okrem iného vektorové katastralne mapy
(VKM) a vektorové mapy uréeného operatu (VMUO). SGI
obsahuje zoznam suradnic podrobnych bodov, vznika
spracovanim udajov z priamych merani objektov v teré-
ne, alebo vektorizaciou rastrovej katastralnej mapy alebo
mapy urc¢eného operatu. Zakladnou uzemno-technickou
jednotkou je k. 0. SGI je vedeny v suradnicovom systéme
jednotnej trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK). Prvky
obsahu VKM su usporiadané vo vrstvach. Toto ¢lenenie je

zavazné pre ich systém zberu, aktualizaciu a spravu [2].
Jednou zo zkladnych vrstiev VKM je KATUZ - hranica k. .
(obr. 2).

CUH k. G. zacalo skor ako v obdobi rokov 2001-2009,
kedy bol uskuto¢neny celoplo3ny projekt CUH k. 4. Auto-
matizacia geodetickych vypoctov, automatizacia kresle-
nia, resp. rytia mera¢ského originalu umoznila realizovat
rozsiahle projekty, akymi bolo technicko-hospodarske
mapovanie (THM) v 70. az 80. rokoch minulého storocia
a tvorba Zékladnej mapy velkej mierky (ZMVM), ktord
sluzila ako technicky podklad pre evidovanie nehnutel-
nostiv KN.V k. 4., kde sa tieto projekty realizovali sa surad-
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Obr. 2 Zobrazenie hranic k. u. SR vo vrstve KATUZ

nice lomovych bodov hranic k. U. zachovali na merac-
skych originaloch alebo ako zoznam suradnic.

GKU uz v 70. rokoch minulého storoéia digitalizoval
povodné mapy v mierke 1 : 2 880 ulozené v Ustrednom
archive geodézie a kartografie (UAGK) za ucelom defino-
vania katastralnej hranice ako obvodu mapovania. Vyuzi-
val sa nato snimaci systém CODIMAT, softvérovou podpo-
rou bol KOKES pod opera¢nym systémom DOS. Mapovy
list (ML) sa georeferencoval na 4 rohy ramu ML v S-JTSK
afinnou transformdciou. 7-nasobné zvacsenie snimacej
lupy umoznilo vysoko presné snimanie. Na origindloch
povodnych map v mierke 1 :2 880 sa snimali vpichy.

V roku 1996 vtedajsie oddelenie VKM pod vedenim Ing.
Daniely Furmaczukovej zacalo systematicky vektorizovat
lomové body v tych k. ., v ktorych sa nezachoval digitalny
priebeh katastralnej hranice z najnovsieho mapovania
(THM, ZMVM). Vychodiskovym podkladom pre digitaliza-
ciu boli stale originaly pévodnych map v mierke 1:2 880
ulozené v UAGK. Snimali sa vietky body na katastralnej
hranici, nielen lomové body, ale aj body parcelotvorné,
ktoré mali lezat na spojnici lomovych bodov. Spociatku sa
pokracovalo v snimani stradnic na zariadeni CODIMAT.
Neskor sa na spracovanie analégovych mép katastra do
digitalnej formy zacalo vyuzivat skenovanie. Vysledkom
bol rastrovy obraz mapy. Do roku 2001 sa na georeferen-
covanie rastrovych suborov a naslednu vektorizaciu pouzi-
val softvér GEOSCAN od Ing. Stefana Spacka. Jeho nevy-
hodou bolo, Ze sa na stradnicové pripojenie pouzila afinna
transformacia na 4 rohy ramu ML a stradnicovo pripojeny
rastrovy subor nebolo mozné vyuzit v ostatnych softvé-
roch (KOKES, MicroStation, AutoCad a pod.). Od roku 2001
GKU georeferencuje rastrové stbory v prostredi KOKES.
VyuZiva sa postup transformacie, ktorym sa cely ML aproxi-
muje bikubickym Coonsovym platom. Vhodnou paramet-
rizaciou sa na takto vytvorenom pléte urcia suradnice ro-
hov dielcich casti platu a tie sa potom po castiach transfor-
muju do Stvoruholnikov vzniknutych rozdelenim ML. Tymto
postupom sa eliminuju rozdielne lokélne zrazky v réznych
Castiach ML. Aj samotné skenovanie preslo vyvojom, od ske-
novania na bubnovom skenery, az po stolovy skener s kar-
tometrickou presnostou (mxy <0,10 mm) vyuzivanom dodnes.

Technika skenovania a rovnako aj spésob stradnico-
vého pripojenia mali vplyv na kvalitu snimanych suradnic.
Zakonom Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 180/1995
Z.z.0 niektorych opatreniach na usporiadanie vlastnictva
k pozemkom v zneni neskorsich predpisov [3] sa spustil
rozsiahli proces digitalizacie map katastra pri tvorbe Regis-
trov obnovenej evidencie pozemkov (ROEP), ktory viak
v pociato¢nych rokoch nebol dostato¢ne unifikovany a bol
doslova Zivelny. Aj pri tomto procese boli ¢iselne defino-
vané hranice k. U.

Azvroku 2001 vydal Urad geodézie, kartografie a katas-
tra Slovenskej republiky (UGKK SR) Metodicky ndvod na
CUH k. 0. [1], ktory mal stanovit metodiku a technologické
rieSenie ziskania pravouhlych suradnic lomovych bodov
hranic k. 4. v SR. Tymto krokom zabezpecil pravny rdmec
pre projekt CUH. Zadefinoval vychodiskové podklady, ktoré
boli vysledkom vyssie uvedenych &innosti a procesov. Da-
lej zadefinoval ulohy GKU ako koordinatora projektu,
ulohy katastralnych odborov okresnych uradov (KOOU)
a ulohy v tom case existujuceho Katastrdlneho ustavu
v Ziline (KUs ZA), ktory vykonaval obnovu katastralneho
operatu novym mapovanim a spracovaval VKM z vysled-
kov skorsich mapovani. GKU postupne do roku 2003 skom-
pletizoval vychodiskové subory katastralnych hranic pre
vacsinu k. . K dispozicii boli nasledovné subory vektoro-
vych mép réznej kvality a pévodu (tab. 1).

Zvysnym k. 0. sa katastralna hranica zadefinovala v pre-
biehajucom procese tvorby VKM alebo v prebiehajucom
spracovani ROEP.

Vychodiskové subory katastralnych hranic boli defino-
vané pre kazdé k. 0. samostatne. GKU priebezne komple-
tizoval vychodiskové subory po jednotlivych okresoch
a zasielal ich na spracovanie KOOU, ktoré zabezpecili nasle-
dovné ¢innosti:

1. Vychodiskové subory boli aktualne k stavu aktudlnosti
podkladu, z ktorého boli vytvorené. Katastralne hranice
bolo potrebné aktualizovat v sulade s platnym stavom
KN.

2. P6évodné mapy, z ktorych boli hranice vektorizované,
boli ostrovné. Priebeh oboch linii na spolo¢nom styku
bol rozdielny v désledku rozdielov zékresu v mapach,
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chyb z transformacie, pripadne subjektivnych rozdie-
lov vektorizacie. Pre zosuladenie hranic susednych k. u.
bol zvoleny tzv. nabalovaci spésob, pricom body boli
ocislované v ramci toho k. 0., z podkladu ktorého sa

Aby sa zabezpecil jednotny postup spracovania subo-
rov CUH, spracoval GKU Zasady CUH, ktoré dopinali Meto-
dicky navod na CUH k. 0. [1]. Najdélezitejsie z nich su:

1. Vysledkom CUH bol stbor vo forméte VGI (vektorovy

prevzala hranica do oboch k. 4. Nepriemerovala sa
poloha bodu z dvoch linii.

. Pri mapovani alebo spracovani VKM v susednych k. u.
nebol vzdy prevzaty priebeh katastralnej hranice, resp.
¢islovanie lomovych bodov. Do obidvoch k. U. sa pre-
vzal priebeh hranice aj ¢islovanie ztoho k. G, ktoré bolo
mapované, resp. v ktorom bola spracovand VKM skér.

. Susedné k. U. nemuseli mat vychodiskové subory zhomo-
génnych podkladov, vtedy bolo potrebné prevziat prie-
beh hranice z podkladu vyssej kvality.

. Katastralna hranica je definovana lomovymi bodmi
parciel registra C, bolo potrebné zrusit body z vrstvy
UOV (urceny operat vektorovy).

. Do stiboru CUH musel byt zapracovany aktualny prie-
beh 3$tatnej hranice a body z vrstvy KLADPAR (vrstva
KLADPAR predstavuje zdkladnu vrstvu VKM) vlozené do
spojnice lomovych bodov $tatnej hranice.

graficky interface (rozhranie)) s vrstvou KATUZ, v ktorej
je tolko objektov, kolko ma k. U. susednych k. u. Objekt
obsahuje 1 liniu od trojmedzia po trojmedzie v smere
hodinovych ruciciek. Bod trojmedzia ma informéciu E
(atribut podrobného bodu), v ktorej su v abecednom
poradi dvojmiestne skratky susednych k. G. Povinny
atribut kazdého objektu je KU (katastralne uzemie)
a HKU (hranica katastralneho Uzemia). Hodnota atri-
butu KU je Sestmiestny kéd k. U., hodnota atributu HKU
je nazov susedného k. U. pisany bez diakritiky a velkymi
pismenami (obr. 3).

. Sposob a presnost CUH bol uvedeny pre kazdé k. u.
v samostatnej tabulke (obr. 4) — priloha ¢. 3 Metodic-
kého navodu na CUH k. d. [1].

. V3etky body na katastralnej hranici museli byt ocislo-
vané desatmiestnym, resp. jedendstmiestnym cislom.
Body, ktorych suradnice boli v teréne zmerané, mali

Cislovanie v ramci zdznamu podrobného merania zmien

Tab. 1 Vychodiskové subory vektorovych méap r6znej kvality a pévodu

Tvorba VKM Vektorizacia katastralnej hranice
- Spolu
KUs ZA ROEP Codimat Geoscan Kokes
768 k. U. 1219k. . 567 k. u. 377 k. 4. 125 k. 4. 3056 k. a.
P, ’ —
Y dhicaiis :'JJ MS836753.txt - Poznamkovy blok | 5]
(Bsszzoms Stbor Upravy Formét Zobrazit Pomocnik
| vykres: MS836753; vrstva=KATUZ; objekt=8 -
| HEGRE pocet: 1inii=l; textov=0; bodov=22; atribitov=2
|/ e atributy:
/ KU=836753
/ sz HKU=ZUBAK

479901.81 1176733.07 (C=2000180007 E=DOMSZU K=280 T=3
479980.75 1176735.81 (C=2000180006 T=3
480031.06 1176704.76 (C=2000280168 T=3
480079.66 1176687.98 (C=2000280166 T=3
480180.27 1176626.05 C=2000281847 T=3
480179.89 1176621.64 C=2000281848 T=3
480177.81 1176608.77 (=2003950008 T=1
480174.63 1176589.10 (C=2000281849 T=3
480211.35 1176569.57 (C=2003854747 T=3
480236.91 1176555.98 (C=2003854745 T=3
480260.77 1176543.29 (C=7300280011 T=3
480285.77 1176529.84 (=2003854525 T=3
480301.31 1176521.48 C=2000281850 T=3
480337.64 1176490.48 (C=2003854297 T=3
480352.51 1176477.78 (=2000281851 T=3
480419.14 1176391.00 (C=2000281852 T
480423.60 1176379.23 (=2003859002 T
480442.57 1176329.19 (C=2000281853 T
480464.15 1176294.53 (C=2000281854 T
480477.18 1176282.37 (C=2003854298 T
480495.47 1176265.29 (C=2000281855 T
480495.88 1176264.91 (C=6500010651 E=MSZAZU T=3

| o el oot odd st pod prdl el el ! o ol el el e et gl el il e 11}

Obr. 3 Ukdzka zobrazenia jedného Useku katastrdlnej hranice s vypisom objektu
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Sposob a presnost’ éiselného uréenia hranice katastrdlneho Gzemia
k.. Abrahamovce , Eislo k.U.:800066 okres Bardejov
usek pésob arok éiselného |organizicia, subjekt, ktory] poznimka
p.£. | oznadenie uréenia &iselné uréenie vykonal
1 |ABBCNR  |ZMVM k. 0. Nifné Geodézian. p.Predov  |styksk .
ey o ABJANRTR |Raslavice r. 1989 NiZné
KoL VKM Abrahamovce Raslavice
{ stavk 18.6.98
/ ' uvedeny péved | 2 |ABJANRTR |THMs k. d. Janovce Geodézian. p. Predov styks k..
ko JANOVCE ¢ tohto jedného —_— 11978 [Janovce
| ; todi /KM Abrahamovce
S TJAVA =, _ z A STﬂVk‘JSs.%
X AT 3 |ABJANRTR |ZMVMK. 4. Geodézian. p. Presov  [styks k. 0.
ABKNTR Abrahamovce r. 1989 Troany
VKM Abrahamovee
stavk 18698
BBCKN
ko: ABRAHAMOVCE \ Do vykresu sa vloZi objekt s atribtitmi KU a HKU o jednom
bode (3tvorchotar)
AR OKATUZ 5
| nrvavr . &A KU=800066
] &A HKU=JANOVCE
&L P 255883.58 1189740.14 B=220017 C=458 E=ABJANRTR
" ARBCNR

ki NIZNE RASLAVICE BCLONR

Obr. 4 Spésob a presnost CUH k. 4., ukdzka Stvormedzia

Okres Katastrilne Gzemie Susedné katastrilne izemie Usek hranice od-do Zmena nastala v k.0,

Ci & &i Béum — | Nazovsusedného
selng iselng iselné C zmeny okresu
Wizoy, oznacenie Mizoy oznadenle Mizay. oznatenle 1.bod 2:bod zmeny Nezny v pripade potreby)
Kodice IV 805/ Jazera 877999 Krdsna 828416|JAKRVO BAJAKR 15.5.2017 |aktualizdcia ZPMZ JAOTI1 Jazero

Kodice IV aos[msna 828416| Jazero 877999 |BAJAKR JAKRVO 15 s.aoa?iamazaua ZPMZ JADT31 Jazero

Obr. 5 Ciastkovy zdznam o zmendch

(ZPMZ). Desatmiestne oznacenie bodu, ktorého surad- g Aktualizacia katastralnych hranic
nice boli ziskané vektorizaciou, sa skladal zo sestmiest- )
neho identifika¢ného ¢isla k. 4., v ktorom bol bod digi- Dna 30. 9. 2009 UGKK SR vydal usmernenie ¢. P-6250/2009,

talizovany a $tvormiestneho vlastného ¢isla bodu. Cislo- ktorym sa stanovuje jednotny postup sprav katastra pri
vanie vektorizovanej hranice spravidla za¢inalo od seve- aktualizdcii katastralnych hranic [4]. Toto usmernenie ma
rovychodného trojmedzia. GKU navrhol aj desatmiestne zabezpecit sulad priebehu katastralnych hranic v sused-
¢islovanie lomovych bodov statnej hranice. nych k. U. a sulad suborov na okresnej a centralnej irovni,
4. V obdobi realizacie projektu CUH nebol kladeny déraz nakolko katastralne hranice su zivé a dochadza ku topo-
na triedu presnosti urcenia bodov, informacia T (dnesny logickej zmene aj beZnou aktualizaciou katastrdlneho

kod kvality bodu). Prevazne bola implicitne v hlavicke operatu (zmeny tohto charakteru nie s povazované za
vykresu nastavend hodnota T=3. Niektoré KOOU vsak zmenu katastralnej hranice v zmysle katastralneho z&-

logicky doplnili hodnotu T=4 bodom uré¢enym fotogra- kona).

metrickou metédou a T=5 bodom uréenym vektoriza- KOOU v pravidelnych intervaloch zasielaju GKU aktua-
ciou. Usmernenia UGKK SR ¢& KO-1163/2004 zo dna liza¢né subory. Jedna sa o sibory VGI, ktoré obsahuju
29. 3. 2004 a ¢. KO-4884/2004 zo dna 26. 11. 2004 aktualizovany usek vrstvy KATUZ od trojmedzia po troj-
doplnili kéd pévodu vzniku sturadnic podrobnych bo- medzie s dévodom aktualizacie, ktory je uvedeny v ta-
dov, informacia G, s hodnotami G=1 stradnice bodu bulke Ciastkovy zaznam o zmenach (obr. 5).

ziskané meranim geodetickymi metédami v S-JTSK, GKU spravidla raz ro¢ne vygeneruje z aktualneho prie-
G=4 suradnice bodu ziskané digitalizaciou, G=5 surad- behu katastralnych hranic Uzemné a spravne usporiada-
nice bodu ziskané fotogrametricky. nie SR ako jednu z tematickych kategérii Zdkladnej bazy

Uzka spolupraca medzi GKU a KOOU pri CUH na zosula- geografického informaéného systému (ZBGIS) (obr. 6).
dovani katastralnych hranic trvala do 30. 6. 2009. K tomuto Poskytuje sa v styroch trovniach podla vhodnosti pre zvo-
datumu boli vo vietkych k. 0. SR ¢iselne definované katas- lent mierku zobrazovania: v zédkladnej Grovni a v troch
tralne hranice.V zmysle MN GKU spracoval vysledny operat. generalizovanych.
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u Katastralna hranica ako sucast SGI v KN

V obdobi realizovania projektu CUH nebolo suvislé pokry-
tie SR VKM. V k. U., kde este nebola evidovana VKM, bol
vysledkom CUH samostatne evidovany stbor vo formate
VGl s vrstvou KATUZ.V k. 4., kde bola k dispozicii platna
a aktualizovana katastralna mapa vo vektorovom tvare,
prebiehala evidencia a aktualizacia CUH vo vrstve KATUZ
priamo v subore VKM. V sticasnosti, kedy je uz zabezpe-
¢ené suvislé pokrytie VKM v rdmci celej SR, je CUH suéas-
tou kazdej VKM, ak obsahuje vrstvu KATUZ (v jednom k. 0.
moze byt viacej suborov VKM, ale KATUZ je len v jednom)
(obr. 7). KOOU zabezpet¢uje okrem jeho evidovania aj
jeho aktualizaciu az po uroven jednotlivych podrobnych
bodov.

V suvislosti s podrobnymi bodmi mozno uviest, Ze kazdy
podrobny bod na katastralnej hranici, ktory je zobrazeny
vo vrstve KATUZ, je oznaceny jedinec¢nym cislom bodu,
alebo ¢islom ur¢enym v konkrétnom ZPMZ. Usmernenim
UGKK SR ¢. USM_UGKK SR_12/2013, zo dfa 19. 4. 2013,
ktorym sa ustanovuje sp6sob oznacovania suborov vek-
torovych mép katastra [5], bol zruseny kéd poévodu vzni-
ku suradnic podrobného bodu (informacia G) vo vset-
kych VKM. Podla prilohy €. 12 (obr. 8) Vyhlasky UGKK SR
¢. 461/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon Narodnej
rady SR ¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti a o za-
pise vlastnickych a inych prav k nehnutelnostiam v zneni
neskorsich predpisov (vyhlaska) [6], bol prideleny ku kaz-
dému bodu kéd kvality podrobného bodu (informacia T).

Vaesinu bodov uréenych v ramci CUH vo VKM neisel-
nych vsak tvoria podrobné body urc¢ené vektorizaciou
z neciselnych podkladov, ktorym podla prilohy €. 12 vy-
hlasky [6] kvalitativne prislicha kéd kvality podrobného
kédu k tymto bodom viak vznikol nesulad so zékladnymi
principmi nového spravovania SGI definovaného Vyhlas-

kou UGKK SR ¢. 87/2013 Z. z., ktorou sa meni a doplina vy-
hlaska (€. 461/2009 Z. z. [6]) [7]. To znamen3, Ze bod s ko-
dom kvality podrobného bodu T=5 nema obsahovat ¢islo
bodu. Nastala tak opravnena potreba zosuladenia bodov
ztvorby CUH s novou Upravou spravovania SGl, na¢o reago-
val Pokyn predsedni¢ky UGKK SR ¢ POK_UGKK SR_1/2015,
zo dnia 2. 2. 2015, ktorym sa urcuje kéd kvality vybranych
bodov v katastralnej mape [8]. Uvedeny akt riadenia za-
bezpecil zmenu kédu kvality podrobnych bodov na hra-
nici k. 0. zT=5 na kod kvality T=3 resp. T=4. Zaroven sa de
facto zrusili vietky pévodné informdcie o kvalite uréenia
suradnic podrobnych bodov katastralnych hranic, resp. sa
postavili na jednu kvalitativnu droven. Aj napriek tejto
unifikdcii je vSéak mozné spatne zistit povod kartometricky
urc¢eného bodu prave podla ¢isla, ktory bol urceny systé-
mom ¢islovania v ramci CUH.

Pri tvorbe geometrickych planov a v suvislosti s prebe-
ranim skor Ciselne — geodeticky uréenych vysledkov me-
rani treba mat na zreteli, Ze aj ked sa body z CUH pova-
Zuju za Ciselne ur¢ené”, pokial nie je katastralna hranica
v teréne spravne vyznacena, alebo nie je geodeticky urce-
na, je potrebné pri Setreni priebehu hranice stavat sa k nej
ako k projektovanej hranici.

Zapracovanie priebehu statnej hranice do ope-
ratu KN

Ministerstvo vnutra (MV) SR — odbor spravy statnych hranic
poskytuje UGKK SR nové hrani¢né dokumentarne dielo
(HDD,) alebo jeho aktualizacie vzdy po jeho schvéleni hra-
ni¢nou komisiou, resp. po ratifikacii medzistatnych zmlav.
UGKK SR odovzda hrani¢ny operat GKU na spracovanie
hrani¢nej ¢iary do S-JTSK, ktoru nasledne zapracuji KOOU
do katastralneho operatu.
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Obr. 7 Ukdzka evidovania CUH vo VKM transformovanej (2Ito oznacené &isla podrobnych bodov na katastrdinej hranici)

Kéd kvality Kvalita podrobného bodu

Ciselne uréeny bod v stradnicovom systéme Jednotnej ftrigonometrickei
siete katastrdlnej podla § 55 ods. 4 (mxy = 0,08 m)

Ciselne uréeny bod v siradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej
siete katastrdlnej bez redlneho vyznadenia v teréne; tento koéd
nemozno pouzZi v pripade, v ktorom je vyznacenie bodu v teréne
nutné, alebo v pripade, kde podrobny bod je vZ v teréne
oznaceny (mxy = 0,08m)

Ciselne uréeny bod v siradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej
siete katastrdlnej prostrednictvom geodetickych terestrickych metod bez
pripojenia na aktivne geodetické zaklady (mxy = 0,14 m)

Ciselne uréeny bod v siradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej
siete katastrdlnej prostrednictvom geodetickych terestrickych metéd bez
pripojenia na aktivne geodetické zdaklady (mxy = 0,26 m)

Neciselne wurceny bod, sOradnice bodu uréené kartometricky (mxy bez
rozlisenia)

Obr. 8 Priloha ¢. 12 vyhldsky [6]
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Slovensko-ceska statna hranica

Suradnicovy systém HDD: S-JTSK, ETRS89

Vyskovy systém HDD: Bpv, elipsoidické vysky
po rozhraniceni bolo spracované HDD v roku 1995, ktoré
bolo v roku 1997 zapracované do katastralneho operétu,

o prvé spoloc¢né preskusanie bolo v rokoch 1998-2001,
kedy boli zahustené hrani¢né znaky,

« v roku 2007 boli zo strany GKU opravené zoznamy
stradnic hrani¢nych znakov a lomovych bodov hra-
ni¢nej Ciary,

« nové HDD je z roku 2009, je prilohou medzistatnej zmlu-
vy, ktora vstupila do platnosti 1. 4. 2011. GKU poskytol
v roku 2011 vietky zmeny KOOU, ktoré boli nasledne
zapracované do operatu.

Slovensko-polska statna hranica

Suradnicovy systém HDD: S-42/83

Vyskovy systém HDD: Bpv

Transformacia do S-JTSK bola vykonana jednym trans-

formacnym klti¢om 7-parametrickou ortogonélnou trans-

formaciou 3D struktur, pouzitych bolo 195 identickych bo-
dov.

 vrokoch 1994-1998 bolo vykonané prvé spolo¢né pre-
skusanie, vysledkom bolo nové HDD,

« v roku 1999 GKU vykonal transformaciu suradnic do
S-JTSK a priebeh hrani¢nej ¢iary v S-JTSK odovzdal KUs ZA
a KooU na zapracovanie do KN,

« vysledkom Prvej spolo¢nej kontroly stavu a osadenia
hrani¢nych znakov v rokoch 2001-2004 je aktualizo-
vané HDD vratane Errata Hrani¢nej dokumentacie 1998,
ktoré zahfiaju opravy chyb, ktoré boli zistené v pdvod-
nej verzii hrani¢nej dokumentécie. V roku 2006 GKU
dodal vietky zmeny KOOU, ktoré boli nasledne zapra-
cované do operatu.

Slovensko-ukrajinska Statna hranica

Suradnicovy systém HDD: S-JTSK, ETRS89

Vyskovy systém HDD: Bpyv, elipsoidické vysky

e 28.12.2007 nadobudla platnost nova hrani¢na doku-
mentacia, ktortd vyhotovila Spolo¢na slovensko-ukra-
jinskd hrani¢na komisia v rokoch 2004-2006,

« v roku 2008 zaslal GKU priebeh $tatnej hranice KOOU,
ktoré boli nasledne zapracované do operatu.

Slovensko-madarska Statna hranica

Suradnicovy systém HDD: stereograficky zobrazovaci sys-

tém Gellérthegy

Vyskovy systém HDD: Jadran

Transformacia do S-JTSK bola vykonand pomocou trans-

formacnych klt¢ov medzi suradnicovymi sistavami skor-

Sich uhorskych sieti a S-JTSK, ktoré spracoval Geodeticky

Ustav v Bratislave v patdesiatych rokoch 20. storocia.

« Vv roku 2006 poskytlo MVSR zoznamy suradnic hrani¢-
nych znakov a lomovych bodov hranic¢nej ¢iary v ste-
reografickom zobrazovacom systéme s poziadavkou
na transformaciu suradnic do S-JTSK a nasledné zapra-
covanie platnych udajov do katastralneho operatu,

« GKU vykonal transforméciu a priebeh hrani¢nej &iary
odovzdal dotknutym KOOU na zapracovanie do KN,

e 24. 4, 2009 schvalila Spolo¢na slovensko-madarska
hrani¢na komisia Doplnok 2009, ktory bol vysledkom
8. zameriavacich a vyznacovacich prac na slovensko-
-madarskej $tatnej hranici v rokoch 2006 az 2009,

« v roku 2009 GKU odovzdal aktualizované subory hra-
ni¢nej ¢iary KOOU, ktoré boli nasledne zapracované do
operatu.
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Slovensko-rakuska statna hranica

Suradnicovy systém HDD: rakusky systém Gaul3-Krliger

M34°, ETRS89, UTM

Vyskovy systém HDD: elipsoidické vysky

« vroku 2016 odovzdalo MV SR Zoznam suradnic hranic-
nych znakov a nevyznacenych hrani¢nych bodov, ktory
je prilohou ¢. 3 k Protokolu z 18. zasadania Stélej slo-
vensko-rakuskej hrani¢nej komisie, konaného v diioch
12. az 14. 4. 2016 v Banskej Stiavnici,

« transformdcie na zéklade merani prostrednictvom tech-
nolégie Globalneho naviga¢ného satelitného systému
(GNSS) uskuto¢nenych v rokoch 2013-2015 zo systému
Gaul3-Krtiger do systému ETRS89/UTM (zéna 33) reali-
zovala rakuska strana,

« body, ktoré bolo mozné zmerat technolégiou GNSS,
maju v zozname suradnic uvedenu aj vysku nad elip-
soidom,

« na transformaciu suradnic z ETRS89 do S-JTSK v reali-
zacii JTSK a JTSKO3 pouzil GKU Rezortnu transformaénu
sluzbu,

« zaUcelom zapracovania tohto zoznamu suradnic do KN
maju body, ktoré boli zmerané technolégiou GNSS, kéd
kvality bodu T=1 a body, ktorym stradnice ETRS89 boli
urcené transforméciou, maju kod kvality bodu T=3,

« GKU v roku 2016 zapracoval priebeh $tatnej hranice do
VKM a aktualizoval parcely registra E vo VMUO v 18 dot-
knutych k. 4.

GKU v zmysle uvedenych podkladov zadefinoval Spésob

a presnost CUH na usekoch $tatnej hranice (obr. 9).

a Analytické moznosti vypoctu vymery SR

Vdaka schvéleniu Zoznamu suradnic hrani¢nych znakov
a nevyznacenych hrani¢nych bodov na slovensko-rakus-
kej Statnej hranici v systéme ETRS89 bolo mozné uzavriet
obvod Uzemia SR v geodetickom referen¢nom systéme
S-JTSK zédvdaznom v KN a vypocitat vymeru SR.

Vymera SR bola vypocitana zo suradnic 42 884 bodov
a jej hodnota je 49 020 519 980 m? (obr. 10). GKU vyko-
nalo porovnanie stu¢tu vymer 3 559 k. U. evidovanych
v stibore popisnych informacii (SPI) a porovnanie suctu
pléch k. U. v tematickej vrstve ZBGIS evidovanych k 20. 10.
2016 s vymerou SR vypocitanou zo suradnic lomovych
bodov $tatnej hranice (tab. 2). Vymera k. 0. evidovana
v SPI je sucet vymer vietkych parciel registra C evidova-
nych v ISKN.

a Zaver

Prinosom realizovania projektu CUH je odstranenie ano-
nymity podrobného bodu na katastralnej hranici spolu
so $pecifickym zadefinovanim systému ¢islovania bodov
na katastralnej hranici, ¢o prinieslo Uzitok vo forme stabi-
lity a efektivity evidovania priebehu a zmien katastralnych
hranic. CUH predstavuju stabilny ramec, vdiaka ktorému
je mozné zabezpecit suvislé zobrazenie vietkych vektoro-
vych map bez nezelanych grafickych prekrytov a takzva-
nych ,hluchych” miest. CUH spolu s implementéaciu $tat-
nej hranice do KN predstavuju zakladny ramec polohovej
lokalizécie hranic k. G., ktory je vyuzitelny a potrebny aj
pre iné technické ¢innosti a pre iné IS v réznych sférach
ludskej ¢innosti.
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Tab. 2 Porovnanie vymery SR

Vymera SR

urcena ako sucet
vymer plosnych objektov
uzemno-technickych

urcena ako sucet
vymer k. . evidovanych

urcena zo suradnic

lomovych bodov rozdiel v m?

Statnej hranice v m? v SPlvm? jednotiek v ZB GIS v m?
49020519 980 49 034 493 800 - -13973 820
49020519980 = 49020520125 -145

Rozdiel -145 m? je spdsobeny nekorektnym zapracovanim priebehu $tatnej hranice v KN. GKU v spolupraci s KOOU tieto
nesulady odstranil v juni 2017.

LITERATURA: republiky ¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti a o zdpise vlastnic-
kych a inych prav k nehnutelnostiam v zneni neskorsich predpisov.
[1]  Metodicky navod na ¢iselné uréenie hranic katastralnych izemi, UGKK SR, [7]1 Vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky

0-84.11.13.32.22.00 - 01, Bratislava 2001, UGKK SR ¢. P-2572/2001.
KARPIS, S.: Automatizacia a informatizécia tvorby map velkych mierok
v Geodetickom a kartografickom Ustave Bratislava, Bratislava, 2011,
s.4-11, nepublikované.

Z&kon Nérodnej rady Slovenskej republiky ¢. 180/1995 Z. z. o niektorych
opatreniach na usporiadanie vlastnictva k pozemkom v zneni neskorsich
predpisov.

Usmernenie Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
¢. P - 6250/2009 zo diia 30. 9. 2009, ktorym sa stanovuje jednotny
postup sprdv katastra pri aktualizacii hranic katastrélnych Gzemi.
Usmernenie Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej Republiky
¢. USM_UGKK SR_12/2013, zo diia 19. 04. 2013, ktorym sa ustanovuje

(8]

¢.87/2013 Z. 2., ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Uradu geodézie, kar-
tografie a katastra Slovenskej republiky ¢. 461/2009 Z. z., ktorou sa vyko-
ndva zakon Nérodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z. o katas-
tri nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych prév k nehnutelnostiam
(katastralny zakon) v zneni neskor3ich predpisov v zneni vyhl&sky Uradu
geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky ¢. 74/2011 Z. z.
Pokyn predsednicky Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky ¢. POK_UGKK SR_1/2015, zo dita 02. 02. 2015, ktorym sa
urcuje kod kvality vybranych bodov v katastralnej mape.

Do redakcie doslo: 14.8.2017

sposob oznacovania siborov vektorovjich map katastra. Lektorovala:
[6] Vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky Ing. Jarmila Firmentova,
€. 461/2009 Z. z., ktorou sa vykondva zakon Narodnej rady Slovenskej KOOU Stara Lubovia
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Vyuzitie GIS pri navrhovani projektov
miestnych uzemnych systémov
ekologickej stability

Abstrakt

Uzemny systém ekologickej stability (USES) patri medzi najuspesnejsie krajinnoekologické koncepcie zapojené do environ-
mentdlnej politiky Slovenska po roku 1989. Predstavuje tieZ prakticky osvedcené metddy pre rozvoj redlnych postupov pre
siroko propagované myslienky integrovaného manaZmentu krajiny, ¢im sa stdva jeho klticovym prvkom. GIS predstavuje mimo-
riadne vhodné prostredie pre navrhovanie miestnych tzemnych systémov ekologickej stability. Spresriuje, zrychluje a ulahcuje
prdcu nielen pri tvorbe findlnych mapovych vystupov, ale aj ako ndstroj pre spracovanie vsetkych krokov postupu ndvrhu tizem-
nych systémov ekologickej stability. Cldnok prezentuje vyuzitie GIS pri jednotlivych krokoch postupu ndvrhu projektu miest-
neho uzemného systému ekologickej stability (MUSES) na priklade ndvrhu MUSES katastrdlneho dzemia obce Slovenskd Lupca.

The Use of GIS in Designing Projects of Local Territorial Systems of Ecological Stability
Abstract

Territorial system of ecological stability (USES) is one of the most successful landscape-ecological concepts involved in Slovak
environmental policy after 1989. It also represents practically proven methods for development of real-world practices for
widely promoted ideas of integrated landscape management, making it a key element. GIS is a particularly suitable environ-
ment for designing local USES. It improves, accelerates and facilitates work not only in creation of final map outputs but also
as a tool for processing of all steps of the USES designing process. The article presents the use of the GIS in the individual steps

of the project proposal of the local USES on the example of the cadastral territory of the municipality Slovenska Lupca.

Keywords: USES, Slovenska Lupca, ecological network, ecological stability

Q Uvod

V sucasnosti je jednou s nosnych koncepcii krajinnej eko-
I6gie ako aj ochrany prirody a krajiny tvorba ekologickych
sieti. Uzemny systém ekologickej stability (USES) je origi-
nalnym typom ekologickej siete predstavujicim modernu
koncepciu ochrany biodiverzity na principoch ochrany
podmienok a foriem bioty, teda ochrany geobiodiverzity.
Tvori organicku sucast komplexnych navrhov v zmysle
metodiky krajinno-ekologického planovania (LANDEP),
v ktorych je najdoleZitejsou crtou zabezpecenie ekologicky
optimélneho vyuzivania Uzemia, teda aj zabezpecenie
celoplosnej stabilizacie krajiny. USES je vyznamnym prie-
nikom krajinno-ekologickych principov do redlnej ekolo-
gickej politiky a do priestorovej pldnovacej praxe. V Slo-
venskej republike (SR) je USES legislativne zakotveny nie-
len do ochranarskych zékonov, ale tiez do Uzemno-pléno-
vacich, polnohospodarskych, vodnych ¢i povodnovych
predpisov. Vychodiska tvorby ekologickych sieti, zdsady
tvorby USES, metodicky postup projektovania USES, ako
aj zhodnotenie doterajsich skusenosti s tvorbou USES su
podrobne rozpracované v niekolkych publikacidch, napr.
[11, [2]. Metodiky a metodické postupy pre vypracovanie
dokumentacie USES na miestnej Grovni st v SR vypraco-
vané Ucelovo, prevazne pre potreby dokumentdcie ochrany
prirody a krajiny, pre Uzemné plany a pre projekty pozem-
kovych Uprav. Kazdy rezort ma svoje $pecifika, a to si
vyziadalo medziodvetvovu spolupracu a aplikaciu vhod-
nej metodiky. USES mozno povazovat za najuspesnejsiu
krajinno-ekologicku koncepciu, ktorad bola implemento-
vana do ekologickej politiky, legislativy aj praxe SR po
roku 1989. USES je tiez nevyhnutnou stéastou vietkych
priestorovo-planovacich procesov [3]. Geograficky infor-

macny systém (GIS) predstavuje mimoriadne vhodny na-
stroj pre navrhovanie Uzemnych systémov ekologickej sta-
bility. Umoznuje tvorbu mapovych vystupov ktoré su nevy-
hnutnou stcastou kazdého dokumentu USES. Tento pri-
spevok viak prezentuje GIS ako nastroj sluZiaci nielen na
tvorbu findlnych mapovych vystupov ale aj ako nastroj po-
uzitelny pre vietky kroky metodiky tvorby projektov miest-
nych Gzemnych systémov ekologickej stability (MUSES).

a Ciel, funkcie a obsah USES

Zékladnymi cielmi USES z hladiska ochrany prirody a bio-
diverzity su udrzanie siete ekologicky vyznamnych seg-
mentov krajiny nie len pre svoju vnutornu ekologicku
hodnotu daného segmentu, ale aj pre ich priaznivé eko-
stabilizacné pdsobenie do okolitej krajiny, aj ekologicky
narusenej, a ochrana aj takych segmentov krajiny, ktoré
su podla klasickych kritérii ochrany prirody nezaradené
pod ochranu, pritom z hladiska ekologickej stability kon-
krétneho Uzemia je ich zachovanie nevyhnutné [4]. USES
sa sklada z dvoch rovnocennych hlavnych casti:

o kostry USES (pozostéva z biocentier, biokoridorov a inter-

akénych prvkov),

« systému ekostabiliza¢nych opatreni.

Obe ¢asti st rovnako dolezité, funkcia USES sa da
zachovat len zabezpecenim oboch ¢asti (zdkon NR SR
¢.287/1994 Z.z.). Podla Miklésa, Diviakovej A Izakovi¢ovej
[1] st biocentrd, biokoridory a interakéné prvky kli¢ovymi
prvkami kostry USES.

Dokument MUSES je zakladnym dokumentom na ochra-
nu rozmanitosti podmienok a foriem zivota a pre dosiah-
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nutie ekologickej stability na miestnej Grovni; tvori pod-

klad pre uzemny plan obce a pre projekty pozemkovych

Uprav [5]. Dokument MUSES sa vypracovéva spravidla pre

katastralne Gzemie. Je spracovavany na mapach v mierke

1:10 000, pripadne podla tzemno-pldnovacej dokumen-

tacie v mierkach 1:25 000, resp. 1:5 000 [1]. Zakladné

kroky spracovania navrhov USES vychadzaju z metodiky

LANDEP.

Metodika LANDEP obsahuje nasledujuce kroky [6]:

1. Analyzy, v rdmci ktorych sa prehodnocuji a homoge-
nizuju existujuce vysledky roznych vyskumov.

2. Syntézy, ktorych obsahom je tvorba a klasifikdcia homo-
génnych aredlov s presne ur¢enym radom vlastnosti.

3. Interpretdcia, ktord je procesom vytvdrania Gcelovych
charakteristik prvkov krajinnoekologickych komplexov,
ktoré maju charakter kritérii pre stanovenie vhodnosti
komplexov pre vybrané ¢innosti.

4. Evalvacia - proces stanovenia vhodnosti krajinnoekolo-
gickych komplexov pre lokalizaciu vybranych spolocen-
skych ¢innosti. Evalvécia je jadrom rozhodovacieho pro-
cesu.

5. Propozicia — navrh ekologicky optimalneho spésobu
vyuzitia kazdého krajinného komplexu.

Zékladné kroky spracovania projektov USES obsahuju
tieto Casti:

1. Sustredovanie podkladov (analyzy).

2. Vypracovanie syntéz (Ciastkovych a Uplnych).

3. Hodnotenie - klasifikdcia Uzemia podla ekologickej sta-
bility.

4. Navrhy kostry USES a navrh ekostabiliza¢nych opatreni.
Obsah dokumentu MUSES je podla prilohy ¢&. 24 [7]

¢leneny na:

o analyticku cast (prirodné pomery, sti¢asna krajinna struk-
tura, zhodnotenie vztahu k Uzemnému planu dotknu-
tej obce a pozitivne a negativne prvky/javy v izemi),

e syntézovu Cast (syntéza analytickych vstupov a hodno-
tenie, napr. hodnotenie ekologickej stability),

e navrhovu ¢ast (ndvrh miestneho tzemného systému
ekologickej stability, ndvrh prvkov a ndvrh manazmen-
tovych opatreni) [8].

Dokument MUSES ma dve zakladné &asti: pisomnu

a grafickd. Uvodné kapitoly pisomnej ¢asti dokumentu

MUSES tvoria analyzy vietkych zloZiek Zivotného prostre-

dia. Existujuce poznatky su kombinované s terénnym prie-

skumom, ktory poskytuje nevyhnutné informacie a ziste-
nia, ktoré su nasledne interpretované a vyuzité v syntézo-
vej ¢asti dokumentu. Graficka ¢ast dokumentu MUSES
obsahuje mapové vystupy. V sulade s vyhlaskou [7] sa

v mierkach 1:5 000, resp. 1:10 000 spracovavaju:

e SuUcasna krajinna Struktura.

o Priemet pozitivnych a negativnych prvkov a javov.

o Navrh miestneho izemného systému ekologickej stabi-
lity.

g Postup navrhu projektu MUSES s vyuzitim GIS

V ¢lanku sa prezentuje vyuzitie GIS nielen ako nastroj pre
tvorbu mapovych vystupov dokumentu MUSES, ale aj ako
nastroj pre analyzy a syntézy vietkych zloziek zivotného
prostredia a ich nasledné hodnotenie a navrh kostry MUSES
ako aj presnu lokalizaciu navrhovanych prvkov a ekosta-
biliza¢nych opatreni. Vyuzitie technik GIS pri projektovani
MUSES prezentujeme na navrhu projektu MUSES pre ka-
taster obce Slovenska Lupé¢a [10]. Pri ndvrhu MUSES pre

Pondelik, R.: VyuZitie GIS pri navrhovani projektov...

-------------------------------------------------------------------------------

kataster obce Slovenska Lupca bolo vychddzané z meto-
dickych navodov na spracovanie MUSES [1], [8]. Projekt
MUSES pre kataster obce Slovenska Lup¢a mé nasledovné
Casti: analyzy a syntézy prirodnych pomerov Uzemia, ¢o
zahfna vykonanie terénneho prieskumu a zhodnotenie
prirodnych pomerov, spracovanie suc¢asnej krajinnej Struk-
tury, vytvorenie abiotickych komplexov (ABK), reprezen-
tativnych potencialnych geoekosystémov (REPGES), ana-
lyzy a syntézy socioekonomickych prvkov a javov, teda
prvkov zvysujucich a znizujucich ekologicku stabilitu uze-
mia, hodnotenie ekologickej stability tzemia a ndvrh kos-
try MUSES (biocentra, biokoridory, interakéné prvky) s eko-
stabiliza¢nymi opatreniami. Zoznam v3etkych vrstieva map
vytvorenych pre uéely navrhu projektu MUSES pre katas-
ter obce Slovenska Lupca uvadzame v tab. 1.

3.1 Analyzy a syntézy prvotnej krajinnej Struktary

Prvym krokom ndvrhu projektu MUSES su analyzy a syn-
tézy prvotnej krajinnej struktury, ktoré boli spracované
podla metodiky LANDEP [9]. Na spracovanie bolo vyuzito
softvéru ESRI ArcGIS 10. Vychodiskom pre analyzy prvot-
nej krajinnej Struktury bola zakladna topografickd mapa
v mierke 1:10000. Na zdklade zdigitalizovanych vrstevnic
z topografickej mapy a mapy rie¢nej siete bol vytvoreny
digitalny model reliéfu (DMR) s rozlisenim 20 x 20 m. Na
vytvorenie DMR sme pouZili vektorizované vrstevnice zo
zakladnej topografickej mapy v mierke 1: 10 000 a rie¢nu
siet z dovodu presnosti. Z vytvoreného DMR boli odvo-
dené charakteristiky reliéfu, a to morfograficko-polohovy
typ elementdrnej formy reliéfu, sklon a orientaciu reliéfu
voci svetovym strandm, ktoré povazujeme za najdélezi-
tejsie vstupné parametre pre morfoklimatické charakte-
ristiky [10]. V ramci kazdej vrstvy boli pomocou ArcGis
vypocitané rozlohy a percentualne zasttupenie jednotli-
vych prvkov. Na zaklade udajov zo Statneho geologic-
kého ustavu Dionyza Stura, digitalnej geologickej mapy SR
v mierke 1:50 000 bola vytvorena mapa geologicko-sub-
stratového komplexu v mierke 1: 50 000. Podny typ, sub-
typ, zrnitost, skeletovitost a hibka pody boli odvodené
zmap bonitovanych pédno-ekologickych jednotiek, posky-
tovanych Vyskumnym Ustavom podnoznalectva a ochrany
pody [11]. Potencidlna prirodzena vegetdcia bola prevzata
z Atlasu krajiny SR [12]. Metodika tvorby USES od Izako-
vicej et al. [13] obsahuje navyse krok vytvorenia ABK
a REPGES. Cielom priestorovej syntézy ABK je vytvorenie
vhodne konstruovanej priestorovej databazy — mapy abio-
komplexov, ktoru je nasledne mozné vyuzit pri biogeo-
grafickej regionalizacii, vytvoreni predstavy o potencial-
nych geoekosystémoch, charakteristike vybranych stavov
a procesov ohrozujtcich ekologicku stabilitu v krajine
(erézie pody, zosuvoy, znecistenia vod a pod.) definovani
niektorych predpokladov (zdrojov a potencialov i existu-
jucich obmedzeni) na vyuzitie daného Uzemia pre realiza-
ciu pozadovanych socioekonomickych aktivit, tvorbe na-
vrhov ekologicky unosného a hospodarsky akceptovatel-
ného sposobu vyuZitia a ochrany krajiny v zmysle trvalo
udrzatelného rozvoja. Cielom definovania REPGES je urcit
reprezentativny geoekosystém pre kazdu uzemnu jed-
notku na danej hierarchickej drovni - regionalny princip,
urcit reprezentativny vyskyt pre kazdy typ geoekosys-
tému - typologicky princip. To znamen4, Ze kazda izemna
jednotka musi mat urceny reprezentativny geoekosys-
tém, ako aj kazdy typ geoekosytému je niekde reprezen-
tativny (existuje Uzemnd jednotka, kde ma dany typ repre-
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Tab. 1 Zoznam vytvorenych vrstiev a map pre Gcely navrhu MUSES pre katastralne Uzemie Slovenska Lupéa

Nazov vytvorenej vrstvy /| mapy

Typ vrstvy

Podkladové vrstvy / Zdroj udajov

Analyzy a syntézy prvotnej krajinnej struktary

Vrstewnice vektorova Zakladna topograficka mapa 1 : 10 000
Vodné toky vektorova Zakladna topograficka mapa 1 : 10 000
Morfogfaﬁcko-polohovy typ elementarnej formy vektorova Vrstewnice

georeliéfu

Digitalny model reliéfu (DMR) rastrova Vrstewice a vodné toky

(REPGES)

Sklon rastrova + vektorovda |DMR

Orientacia voCi svetowm stranam rastrova + vektorova [DMR

Geologicko-substratovy komplex vektorova SGUDS

Poédny typ a subtyp vektorova Mapa BPEJ (VUPOP) a NLC

Zrnitost pody vektorova Mapa BPEJ (VUPOP) a NLC

Skeletovitost a hibka pody vektorova Mapa BPEJ (VUPOP) a NLC

Potencialna prirodzena vegetacia vektorova Atlas krajiny SR
Kombinacia wstiev sklon, morfograficko-polohowy typ

Abiotické komplexy (ABK) vektorova reliéfu, geologicko-substratowy komplex, zritost’ pody,
podny typ, skeletovitost’ pddy

Reprezentativne potencialne geoekosystémy vektorova Kombinacia wstwy ABK a wstwy Potencialnej

prirodzenej vegetacie

Analyzy a syntézy sticasnej krajinnej struktary

St&asna krajinna $truktdra (SKS)

vektorova

Ortofotomapa, Udaje z terénneho prieskumu, tdaje o
lesnej vegetacii (Program starostlivosti o les)

Analyzy a

syntézy terciarnej krajinnej struktury

Vrstva SKS, udaje o pozitivnych prnkoch a javoch
zaznamenanych poc¢as terénneho prieskumu,

Pozitine prky a javy vektorova Uzemnoplanovacia dokumentacia obce, dokument
RUSES

Faktor eréznej ucinnosti privalového dazda rastrova SHMU

Faktor nachylnosti pédy na eréziu rastrova Vrstva Zmitost pody

Prispievajuca plocha rastrova DMR

LS faktor ( faktor dizky a sklonu svahu) rastrova Vrstvy Sklon a Prispievajuca plocha

Faktor ochranného wlyw vegetacie rastrova Vrstva SKS

Faktor G€innosti protier6znych opatreni rastrova Vrstva SKS

Ohrozenie potencialnou ploSnou vodnou er6ziou

rastrova + vektorova

Faktor eréznej ucinnosti privaloveho dazda, Faktor
nachylnosti pady na eréziu, LS faktor ( faktor dizky a
sklonu svahu)

Ohrozenie realnou plosnou vodnou eréziou

rastrova + vektorova

Faktor eréznej ucinnosti privalového dazda, Faktor
nachylnosti pody na eréziu, LS faktor ( faktor dizky a
sklonu svahu), Faktor ochranného wplyw vegetacie,
Faktor U€innosti protieréznych opatreni

Negativne prnky a javy

vektorova

SKS, Ohrozenie potencialnou plonou vodnou eréziou,
Ohrozenie realnou ploSnou vodnou eréziou, udaje o
negativnych prwkoch a javoch zaznamenanych pocas
terénneho prieskumu, Uzemnoplanovacia
dokumentécia obce

Klasifikacia uzemia podla ekologickej stability

Ekologicka stabilita Uzemia

vektorova

Vrstva SKS

Navrhova cast’

Nawh kostry MUSES a ekostabilizaénych
opatreni

vektorova

Vrstwy Pozitivne pnky a jaw a Negativne prky a jawy
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zentativny vyskyt). Vysledkom tohto metodického kroku
je uréenie lokaliza¢nych kritérii tvorby USES, teda kde
a aké prvky sa maju lokalizovat na doplnenie existujucej
kostry USES a kde a aké ekostabiliza¢né opatrenia sa maju
navrhovat [14]. Z uvedenych dévodov bolo pre vytvorenie
mapy ABK metédou postupnej superpozicie s vyuzitim
georeliéfu ako veduceho prvku superpoziciou syntetizo-
vané mapy sklonitosti reliéfu, morfograficko-polohového
typu elementérnej formy reliéfu, geologicko-substrato-
vého komplexu, zrnitosti pody, pédneho typu, skeletna-
tosti a hibky pody.

Po syntéze boli eliminované vietky polygény s rozlo-
hou mensou nez 1 ha, metddou priradenia k susedovi s naj-
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dlhsou spolo¢nou hranicou. Nasledovala kontrola a upra-
venie hranic jednotlivych abiokomplexov aby boli zacho-
vané logické suvislosti. V rdmci syntéz prvotnej krajinnej
struktury bola tiez vytvorena mapa REPGES, ktora pozos-
tava z kombinacie map morfograficko-polohového typ
elementarnej formy reliéfu, geologicko-substratového
komplexu, pédneho typu a potencialnej prirodzenej vege-
tacie, ktoré uvadzaju Izakovic¢ova et al. [13] ako urcujuce
pre Ucely REPGES. Priestorové rozmiestnenie ABK, jednot-
livé typy ABK ako aj REPGES su uvedené v praci Navrh
projektu MUSES pre kataster obce Slovenska Lupéa [15].
Vybrané mapové vystupy analyz prvotnej krajinnej Struk-
tury uvddzame na obr. 1a, 1b.
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Obr. 1a Vybrané analyzy prvotnej krajinnej struktiry
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GEOLOGICKO-SUBSTRATOVY KOMPLEX

Legenda
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Legenda
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Obr. 1b Viybrané analyzy prvotnej krajinnej struktiry

.2 Analyzy a syntézy sucasnej krajinnej Struktury
Uzemia a biotickych prvkov

Sucasnd krajinna struktura je reprezentovand prvkami kra-
jiny, ktoré odrazaju aktudlny stav Uzemia. Prostrednictvom
tychto prvkov je mozné stanovit stupen ekologickej sta-
bility. Prvky si¢asnej krajinnej $truktdry (SKS) boli spraco-
vané na zaklade interpretacie ortofotosnimok z roku 2003,
v programe Esri ArcGis 10, ktoré boli aktualizované pri
podrobnom jednorazovom terénnom prieskume. Terénny
prieskum prebiehal v obdobi od maja 2013 do septembra

2013, pri¢om bol zamerany na identifikaciu prvkov SKS,
mapovanie biotopov a zaznamenanie pozitivnych a nega-
tivnych prvkov a javov v rieéenom tzemi. Prvky SKS boli
zatriedené v zmysle prace Miklés, Diviakova, I1zakovi¢ova
[1]. Udaje o lesnej vegetécii (porastové typy) boli prevzaté
z Programu starostlivosti o lesy platného od roku 2009.
Biotopy nelesnej drevinovej vegetacie a trvalych travna-
tych porastov boli ur¢ené na zaklade vysledkov terénneho
prieskumu a ich priestorové umiestnenie bolo zaznacené
do mapy SKS. Suc¢asna krajinna Struktura sluzila ako pod-
klad pre vy¢lenenie existujucich vyznamnych ekostabili-
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za¢nych segmentov a tieZ pre priestorové vyjadrenie stre-
sovych faktorov charakteru bariér, obmedzujucich a ohro-
zujucich ekologicku stabilitu Uzemia. Mapa sucasnej kra-
jinnej Struktury, ako povinného mapového vystupu doku-
mentu MUSES, je na obr. 2.

3.3 Analyzy a syntézy socioekonomickych javov -
pozitivnych a negativnych prvkov a javov

Ucelom analyzy pozitivnych a negativnych prvkov/javov
v Uzemi je ich zaznamenat, priestorovo vymedzit a identi-
fikovat limity, ktoré z nich pre navrh MUSES vyplyvaju.
Udaje o pozitivnych a negativnych prvkoch a javoch sa
ziskavaju pocas terénneho prieskumu a tiez z existujucich
textovych a mapovych podkladov. V ramci projektov USES
maju socioekonomické javy (SEJ) zvlastne postavenie, pre-
tozZe na jednej strane podporuju a na druhej strane ohro-
zuju ekologicku stabilitu Uzemia. Pozitivne prvky a javy
v krajine podporuji fungovanie USES, vyplyvaju z ochrany
prirody, prirodnych zdrojov a kultirnych pamiatok. Ma-
puju sa tiez ekologicky vyznamné krajinné prvky bez legis-
lativnej ochrany. Priestorova syntéza pozitivnych a nega-
tivnych prvkov a javov bola vypracovana na zaklade SKS
s vyuzitim dostupnych informécii z Uzemného planu obce
Slovenska Lupca [16], ktory nam poskytol informacie
o ochrannych pasmach ako aj priestorovom umiestneni
niektorych SEJ. Pozitivne a negativne prvky a javy boli za-
triedené v zmysle prace Mikl6s, Diviakova, Izakovicova [1].
Pozitivne prvky v sledovanom Gzemi reprezentuju chra-
nené Uzemia, prvky USES v spracovanych dokumentoch,
vyznamné krajinné prvky genofondovo vyznamné loka-
lity. Priradili sme sem tiez lokality s vyskytom chranenych
druhov fldry a fauny, ktorych vyskyt bol zaznamenany po-
¢as terénneho prieskumu. Lesné biotopy, ako vyznamné
ekostabiliza¢né prvky, predstavujlce potencialne biocen-
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tra lokdlneho vyznamu, ako aj nelesna drevinové vegeta-
cia (NDV) boli priradené vyberom z mapy SKS (skupinové
NDV prirodzeného charakteru, liniovd NDV prirodzeného
charakteru, umelého charakteru a brehové porasty), plnia-
ce tiez vyznamné ekologické a environmentalne funkcie.
NDV predstavuje vyznamné ekostabilizacné prvky, bioko-
ridory a interakéné prvky miestneho vyznamu. Z mapy
SKS boli tiez do pozitivnych prvkov vybrané extenzivne
vyuzivané luky a pasienky ako aj mozaiky lik a NDV. Prvky
s legislativnou ochranou boli prevzaté z Atlasu krajiny SR
[12]. Prvky vys3ej hierarchickej - regionalnej drovne boli
spracované na zaklade aktualizécie prvkov regiondlneho
USES okresu Banska Bystrica [17]. Pozitivne prvky krajiny
tvorili nevyhnutny podklad pri vy¢lefiovani a navrhovani
kostry USES. Ich priestorové rozlozenie dokumentuje
obr. 3.

Negativne socioekonomické faktory ozna¢ované aj ako
primarne ,stresové” prvky predstavovali prvky SKS s nega-
tivnym p6sobenim na krajinu. Negativne prvky a javy zni-
Zuju ekologicku stabilitu krajiny, a teda aj celkovu kvalitu
Uzemia. Pri spracovani navrhu MUSES sa v tomto zmysle
sleduju najma: geodynamické javy (zosuvy, svahové pohy-
by), morfodynamické javy (prejavy vodnej a veternej eré-
zie, abrazia brehov), vyskyt sklddok odpadu a lokélnych
smetisk, bariérové prvky (z hladiska bioty), zony zvySenej
hladiny hluku, zény kontaminacie zloZiek Zivotného pro-
stredia, vyskyt invaznych druhov, pritomnost devastova-
nych ploch a iné. Medzi negativne prvky a javy boli zara-
dené pasma hygienickej ochrany a bezpeénostné pas-
ma, ktoré sme mapovo znazornili pomocou software ESRI
ArcGis 10, na zdklade hodn6t uvadzanych v tzemnopléno-
vacej dokumentdcii, pricom sme vychadzali z prvkov na-
chadzajucich sa na mape SKS. V rdmci stanovenia prirod-
nych hrozieb boli vypracované modely ohrozenia poten-
cidlnou vodnou plosnou eréziou a ohrozenie redlnou plos-
nou vodnou eréziou podla univerzalnej rovnice odnosu

SUCASNA KRAJINNA STRUKTURA
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Obr. 4 Mapa negativnych prvkov a javov

pody USLE [18] s vyuzitim software ESRI ArcGis 10 a SAGA
GIS. Pri modelovani sme vyuzili data z SHMU (faktor eréz-
nej ucinnosti privalového dazda), vrstvu zrnitosti pody,
v rdmci ktorej boli priradené jednotlivym zrnitostiam koefi-
cienty nachylnosti pody na erdziu a digitdlny model relié-
fu, ktory sme pouzili v SAGA na vytvorenie mapy sklonu
ako aj prispievajucej plochy a z nich vzniknuty faktor dizky
a sklonu svahu. V rdmci redlnej vodnej plosnej erézie sme
vyuzili tiez mapu SKS, kde bol kazdému prvku SKS priradeny

koeficient ochranného vplyvu vegetacie, pricom sme poci-
tali s protieréznym opatrenim-vrstevnicovym obrébanim.
Informacie o vyskyte svahovych deformacii sme prevzali
zUzemného planu obce Slovenska Lupéa [15] a doplniliich
do mapy negativnych prvkov a javov. Hodnotenie streso-
vych faktorov bolo potrebné najma z hladiska priestorovej
lokalizacie prvkov USES. Hodnotenie prirodnych hrozieb slu-
Zilo pre navrh protieréznych opatreni. Priestorové vyjadrenie
negativnych prvkov a javov dokumentuje obr. 4 v prilohéach.
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3.4 Klasifikacia uzemia podla ekologickej stability

Na vyjadrenie Grovne ekologickej stability ur¢itého uze-

mia existuje viacero metodickych nastrojov, z ktorych vac-

Sina vychadza z vypoctu koeficientu ekologickej stability

(KES). Klasifikacia uzemia podla ekologickej stability bola

vypracovana na zéklade stupna ekologickej stability prira-

deného kazdému z prvkov sucasnej Struktury krajiny. Pre
hodnotenie vyznamu krajinného prvku z hladiska ekolo-
gickej stability bola pouzitd 5-stupriova stupnica v zmysle

Low et al. [19]:

1. bez vyznamu (napr. zastavané plochy a komunikacie
s asfaltovym alebo beténovym povrchom),

2. maly vyznam (napr. velkoblokové polia a pod.),

3. stredny vyznam (z hladiska cielov USES sa pripisuje
intenzifikovanym Iukam, extenzivne vyuzivanim trva-
lym kultdram a pod.),

4. velky vyznam (napr. extenzivne vyuZzivané trvalé trdvne
porasty (TTP), zmieSané lesy a pod.),

5. velmi velky vyznam (predovsetkym prirodzené a pri-
rodné lesy, prirodné travinno-bylinné spoloc¢enstva, mo-
krade, raseliniska).

Pre hodnotenie ekologickej stability krajiny bol pouzity
nasledovny vzorec pre vypocet koeficientu ekologickej

stability Uzemia [20]:

KES = Z? PixSSKSi ’

kde KES je koeficient ekologickej stability zaujmového Uze-
mia, Pi je celkova rozloha jednotlivych typov prvkov kra-
jinnej Struktury (ha), SSKSi je stupen ekologickej kvality
i-teho prvku SKS, p je celkova plocha zaujmového uzemia
(ha) a n je pocet prvkov krajinnej struktiry v zdujmovom
Uzemi.
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Tabulka s priradenymi hodnotami SSKSi, teda stupriom
stability pre kazdy prvok SKS je uvedena v praci Navrh
projektu MUSES pre kataster obce Slovenska Lupé¢a [15].
Klasifikaciu uzemia podla ekologickej stability dokumen-
tuje obr. 5.

3.5 Navrhy kostry USES a protieréznych opatreni

V navrhovej ¢asti sme na zaklade spracovanych poznat-
kov navrhli prvky miestneho uzemného systému ekolo-
gickej stability — biocentrd, biokoridory a interakéné prvky.
Do néavrhov USES boli priradené prvky vy33ich hierarchic-
kych drovni USES. Navrhova ¢ast tiez obsahuje navrhy na
ekostabilizacné opatrenia.V navrhovej ¢asti boli na zéklade
spracovanych poznatkov navrhnuté prvky MUSES - bio-
centrd, biokoridory a interakéné prvky ako aj navrh proti-
erdznych opatreni, na zaklade potencidlneho a redlneho
ohrozenia Uzemia plosnou vodnou eréziou. Bol vytvoreny
navrh kostry MUSES a ekostabilizagnych opatreni spolu
s grafickou dokumentaciou. Navrhové cast obsahuje sa-
motny navrh MUSES vychadzajuci z analytickej a syntézo-
vej ¢asti. Pri ndvrhoch jednotlivych prvkov MUSES bolo
potrebné dodrzat urcité priestorové parametre ako mini-
malna rozloha biocentra a v pripade biokoridoru mini-
malna rozloha a Sirka z dévodu zabezpecenia ich funk¢-
nosti, definované v praci LOW et al. [19]. Pri zabezpeceni
velkostnych parametrov bola vyuzita funkcia vypoctu roz-
lohy v ESRI ArcGis 10.V ramci navrhov kostry MUSES pre
kataster obce Slovenska Lupca bolo vyclenenych 17 exis-
tujucich prvkov USES, ktoré boli premietnuté z projektu
aktualizovaného regionalneho USES [17] a navrhnuté 2
biocentra miestneho vyznamu, 2 hydricko-terestrické bio-
koridory miestneho vyznamu, 7 interakénych prvkov miest-

| STUPNE EKOLOGICKEJ STABILITY PRVKOV SKS
Legenda

B 1 najmenej stabilng
2
3
I
- 5 najviac stabilny

Obr. 5 Mapa ekologickej stability tzemia
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Obr. 6 Mapa ndvrhu kostry MUSES a ekostabilizacnych prvkov

neho vyznamu. Dalej bolo navrhnutych 8 novych ekosta-
bilizacnych prvkov s protieréznou funkciou (na zaklade
predchadzajucich analyz) a 5 vy¢lenenych lokalit s proti-
eréznym obrabanim pédy (navrhované vyuzitie ako TTP).
Navrh kostry MUSES a névrh ekostabiliza¢nych prvkov
dokumentuje obr. 6.

u Zaver

Pri ndvrhu projektu MUSES pre k. G. Slovenska Lupéa boli
vyuzité moznosti GIS pri vietkych Styroch krokoch meto-
diky tvorby MUSES, po¢nuc analyzami, cez nasledné syn-
tézy az po hodnotenie a navrhy kostry MUSES ako aj loka-
lizacie ekostabiliza¢nych prvkov. Pouzitie GIS umoziuje
vyuzit rézne dostupné a potrebné informacie a ich vyuzi-
tie v procese navrhu MUSES, ¢i uz ako podklady pre ana-
lyzy alebo priame pouZzitie v mapach. Vyhodou vyuzitia GIS
pri tvorbe MUSES je okrem pomerne jednoduchej syntézy
informacii tiez moznost aktualizacie jednotlivych vstupu-
jucich ako aj vystupujtcich dat. Prispevok predstavuje
moznosti vyuZitia GIS nielen ako néstroj pre tvorbu mapo-
vych vystupov ale tiez ako ndstroj pre analyzu a spracova-
nie dat v rdmci projektov MUSES.

Zoznam skratiek pouzitych v obrazkoch:  NrBk — Nadregiondlny biokoridor

ES — Ekologickd stabilita 0P —Ochranné pasmo

EstP — Ekostabilizacny prvok PP — Prirodnd pamiatka

G- Genofondova lokalita PR — Prirodnd rezervacia

GNUSES — Generel nadregionalneho Rbc — RegiondIne biocentrum
tizemného systému ekologickej stability ~ Rbk — Regionalny biokoridor

(HU - Chranené tizemie RUSES — Regionalny tizemny systém

IP — Interakény prvok ekologickej stability

Mbc — Miestne biocentrum UEV — Uzemie eurdpskeho vyznamu

Mbk — Miestny biokoridor USES — Uzemny systém ekologickej

NPR — Ndrodna prirodnd rezervdcia stability

LITERATURA:

[11 MIKLOS, L.-DIVIAKOVA, A.-IZAKOVICOVA, Z.: Ekologické siete a tizemny
systém ekologickej stability. Technickd univerzita vo Zvolene, 2011, 141 pp.
ISBN 978-80-228-2305-0.

[2] DIVIAKOVA, A.-BELANOVA, Z.: Uizemny systém ekologickej stability. Prakti-
kum. Technicka univerzita vo Zvolene, 88 pp. ISBN 978-80-228-2585-6.

[3] DIVIAKOVA, A.-SLOBODNIK, B.: Biotické komplexy pre environmentdlny
manazment.VKU, a. s., Harmanec, 2011. 120 s. ISBN 978-80-8042-632-3.

[4] PONDELIK, R-DIVIAKOVA, A.: Ndvrh projektu miestneho tizemného systé-
mu ekologickej stability pre kataster obce Slovenskd Lupca. In Acta Facul-
tatis Ecologiae: journal of Faculty of Ecology and Environmental Sciences
Technical University in Zvolen. 2014, no. 1, p. 19-30. ISSN 1336-300X.

[5] Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR €. 24/2003 Z. z., ktorou sa
vykondva zakon ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny.

[6] MIKLOS, L.-SPINEROVA, A.: Krajinno-ekologické pldnovanie LANDEP. Har-
manec: VKU, a.s., 2011, 158 s. ISBN 978-80-8042-634-7.

[7]1 Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 492/2006 Z. z., ktorou sa
meni a dopliia vyhlaska MZP SR ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zakon
€.543/2002 Z.z. 0 ochrane prirody a krajiny.

[8] PAUDITSOVA, E.-REHACKOVA, T.-RUZICKOVA, J.: Metodicky ndvod na vypra-
covanie miestneho tizemného systému ekologickej stability. In Acta Environ-
mentalica Universitatis Comenianae (Bratislava), Vol. 15, 2(2007): p. 61-82.
ISSN 1335-0285.

[9] RUZICKA, M.-MIKLOS, L.: Landscape Ecological Planning (LANDEP) in the
Process of Territorial Planning. Ekologia (CSSR), Bratislava, 1982, p. 297-312.

[10] MIKLOS, L.-IZAKOVICOVA, Z.: Krgjina ako geosystém. VEDA, SAV, Bratislava,
1997, 152 pp.

[11] VYSKUMNY USTAV PODOZNALECTVA A OCHRANY PODY, www.podnemapy.sk.

[12] SLOVAKIA. MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA: MIKLOS, L.-HRNCIA-
ROVA, T.: Atlas krajiny Slovenskej republiky. Mzp, 2002.

[13] IZAKOVICOVA, Z. et al.: Metodické pokyny na vypracovanie projektov regio-
ndlnych USES a miestnych USES. Zdruzenie krajiny 21, Bratislava, 2000.

[14] MIKLOS, L.: Principy a rdmcovd metodika L ANDEP. Banska Stiavnica, 1990,
151 pp.

[15] PONDELIK, R.: Ndvrh projektu Miestneho tizemného systému ekologickej stabi-
lity pre kataster obce Slovenskd Lupca (diplomova préaca), Zvolen, 2014, 70 pp.



Geodeticky a kartograficky obzor
48  rocnik 64/106, 2018, cislo 2

.........................................................................

[16] VALKOVIC, P: Uzemny pldn obce Slovenskd Lupca. TRIA projekény atelier,
Banskd Bystrica, 2011, 109 pp.

[17] SAZP: Aktualizdcia prvkov regiondineho USES pre okres Banskd Bystrica.
SAZP - Centrum environmentalnej vychovy a propagacie, Banské Bys-
trica, 2006.

[18] WISCHMEIER, W. H.-SMITH D. D.: Predicting Rainfall Erosion Losses: A Guide
to Conservation Planning. Agriculture Handbook No. 537. USDA/Science
and Education Administration, US. Govt. Printing Office, Washington, DC.
1978, 58 pp.

[19] LOW, ). et al.: Rukovét projektanta mistniho USES. Dopliiek Brno, 1995,
124 pp.

[20] MIKLOS, L.: Stabilita krajiny v ekologickom genereli SSR. Zivotné prostre-
die, Vol. 20, ¢. 2, UKE SAV Bratislava, 1986, p. 87-93.

Do redakcie doslo: 13.6.2017
Lektorovala:
RNDr. Lenka Tlapakova, Ph.D.,

Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pudy, v. v. .

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

13. konferencia
Geodézia a kartografia v doprave

13. medzindrodnd konferencia Geodézia a kartografia v doprave, usporiadand
21.a22.9.2017 v Kodiciach (obr. 1) bola po prvykrat pod zastitou oboch
ministrov, t. j. ministra dopravy a vystavby (MDaV) Slovenskej republiky (SR)
PaedDr. Arpada Frseka a ministra dopravy Ceskej republiky (CR) Ing. Dana Toka.
Obsahovo nadvazovala na 12 predchddzajucich konferencii, cielom ktorych bolo
prezentovat aktudlny stav a prinos geodézie a kartografie pre jednotlivé odvet-
via dopravy a dopravnej infratruktury. Od uskutoénenia 1. konferencie v Ziline
v roku 1967 uplynulo presne 50 rokov. V rokoch federativneho usporiadania
Ceskoslovenskej republiky bol zauZivany 5 a7 6 ro¢ny cyklus v organizovani kon-
ferencii. V rokoch samostatného usporiadania CR a SR bol dohodnuty 3 roény
cyklus v organizovani konferencii. Podrobny prehlad o konani vietkych konfe-
rencii vratane poriadajticich organizécii a odbornych garantov je uvedeny v tab. 1.

Doprava v nasich krajindch umoznenim volného pohybu 0sob, tovarov, slo-
bodného poskytovania sluzieb a volného pohybu kapitélu podmieriuje fungo-
vanie vnitorného trhu Eur6pskej dnie. Sektor dopravy podmieriuje zase hos-
podadrsky rast, vyznamne prispieva k fungovaniu ekonomiky Statu a jeho jed-
notlivych regiénov a tak vytvara podmienky na optimélne vyuZzitie hospodar-
sko-spolocenského potencialu. Predmetny sektor dopravy je ovplyviiovany aj
Sirokym spektrom vonkajsich socidlnych a ekonomickyich faktorov, ako si demo-
grafia, Zivotnd troveri obyvatelstva, izemné pldnovanie, organizacia produkcie,
Strukturdlne zmeny spolocnosti, pristupnost k dopravnej infrastrukture a inte-
grdcia krajiny do medzindrodného obchodu. Tieto faktory ovplyviujd dopyt
a ponuku dopravnych sluzieb. Prave v zmysle predoslych kon3tatacii majt minis-
terstvé dopravy v SRi v CR spracované svoje stratégie rozvoja dopravy, ktoré
obsahujd analyzu doterajsieho vyvoja dopravnej politiky, prognézu jej dalSieho
vyvoja a vyziev, ktoré ovplyviujd dosiahnutie stanovenych ciefov v oblasti dopra-
vy. Viziou tychto stratégii je do roku 2020 zabezpecit kvalitnd, dostupnd a inte-
grovanu dopravnu infrastruktdru, konkurencieschopné dopravné sluzby, uZivatel-
sky prijatelnti dopravu a ekologicky i energeticky efektivnu a bezpecnd dopravu.
Ciele predmetnyich stratégif s definované v 4 zékladnych oblastiach, ktoré vy-
chddzajli z vizie a si zamerané na budovanie a modernizdciu dopravnej infra-
Struktdry, zabezpedenie rovnovazneho rozvoja dopravnych sluZieb, prév a povin-
nosti uzivatelov dopravy a zniZovanie vplyvu dopravy na Zivotné prostredie.

Av tomto procese rozvoja dopravy v naich krajinach maju svoje nezastupi-
telné miesto aj geodeti a kartografi, tzn. jak Ustredné orgdny Statnej spravy:
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SHOTELSY
CENTRUM

Obr. 1 Kongresovy hotel Centrum na ortofotosnimke,
miesto konania konferencie

Urad geodézie, kartografie a katastra SR (UGKK) i Cesky dfad zeméméficky
akatastralni (CUZK) so svojimi pracoviskami, ako aj podnikatelska sféra geo-
detov a kartografov v oboch krajindch, ktord vyraznym spdsobom na jednot-
livych stavbach dopravnej infrastruktury realizuje rozmanité geodetické cin-
nosti ako su:

- vypracovanie mapovych podkladov pre projekt roznorodych objektov dopravy,

- majetkovoprévne vysporiadanie pozemkov, predovsetkym pri budovanilinio-
vych stavieb,

- budovanie vytycovacich sieti pre dialnicné tseky, rychlostné cesty, Zeleznice,
tunely, letiska a objekty vodnej dopravy,

- vytyCovanie priestorovej polohy osi dialnic, rychlostnych ciest a Zeleznic,

- podrobné vytycovanie a kontrolné meranie geometrickych parametrov
mostnych objektov, tunelov, Zelezni¢nych uzlov a Zelezni¢nych objektov,

- dokumentdcia skutocného vyhotovenia dopravnych stavieb (potrebnd ku
kolaudécii) vrétane zékladnej mapy dialhice, jednotnej Zeleznicnej mapy,
zékladnej mapy letiska,

- spracovanie pasportov ciest a Zeleznic,

- meranie posunov a pretvoreni objektov cestnej a Zeleznicnej dopravy (mos-
ty, tunely).

Odrazom uvedenych geodetickych a kartografickych cinnostiv doprave boli
prispevky autorov konferencie, ktoré tematickd komisia zoradila do nasledov-
nych tematickych blokov:

I Projektova cinnost, BIM, GIS v doprave (9 prispevkov).

Il Realizdcia dopravnych stavieb (6 prispevkov).

1l. Monitoring dopravnych stavieb (5 prispevkov).

IV. Moderné technoldgie v doprave (5 prispevkov).

Aj ked'mi neprindlezi hodnotit droven i stupen zabezpecenia geodetickych
a kartografickych ¢innosti v nasich ndrodnych rezortoch dopravy, predsa mi
dovolte spomentt aspori dva pohlady, resp. dva pozitivne momenty v ndrod-
nych rezortoch dopravy. DoleZitost tloh geodetov a kartografov pri vystavbe
dopravnej infrastruktdry potvrdila a z&rover umocnila v SR t& skutocnost, Ze
UGKK SR v rdmci svojho legislativneho planu a na zaklade navrhu Komisie inZi-
nierskej geodézie pri Komore geodetov a kartografov pravne upravil geode-
tické a kartografické cinnosti vo vystavbe vo vyhlaske ¢. 300/2009 Z. z. v zneni
vyhlasky €. 75/2011 Z. z., ¢o naslo kladnd odozvu aj v (R, ¢o sme konstatovali
uz na 11. konferencii v roku 2011 v Skalici. Pokial viem v CR tato legislativna
Gprava dodnes chyba.

Obdobne velmi pozitivne treba hodnotit poziciu, postavenie i pracu geode-
tov na SZDC (Spréva Zeleznicni dopravni cesty) v CR, z iniciativy ktorych sa spra-
coval zékladny predpis,M-20 — Predpis pro zemémeéfictvi”, ktory vosiel do
platnosti 1. 7. 2015 a ktorého gestorom bol Ing. Radomir Havlicek a hlavnym
spracovatelom kolektiv pod vedenim Ing. Véclava Sandu. V siicasnosti sa pra-
cuje na priprave dalSich predpisov. V SR sa v tomto duchu ni¢ nepripravuje
a v $tatnych organizacidch, podliehajticich rezortu MDaV SR o revidovani star-
Sich federalnych predpisov, ¢i tvorbe novych sa ani nehovori.
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Tab. 1 Podrobny prehlad o konani vsetkych konferencii vratane poriadajucich organizacii a odbornych garantov

Datum a miesto konania Usporiadajuce organizacie Odborni garanti
1. konferencia 09/1967 Zilina GKS CSVTS Ing. S. Kadner, CSc.
2. konferencia 10/1972 Plzen GKS CSVTS Ing. S. Kadner, CSc.
3. konferencia 04/1977 Praha GKS CSVTS Ing. S. Kédner, CSc.
4. konferencia 09/1982 Luhacovice GKS CSVTS Ing. S. Kédner, CSc.
5. konferencia 09/1987 Bratislava GKS CSVTS Ing. S. Kadner, CSc.
6. konferencia 09/1993 Plzen CSGK-SZG Ing.V. Cech
7. konferencia 07/1999 B. Stiavnica SZG-CSGK Prof. Ing. L. Bitterer, PhD.
8. konferencia 09/2002 Ostrava CSGK-SZG Ing. P. Poldk
9. konferencia 09/2005 Trencin SZG-CSGK Prof. Ing. L. Bitterer, PhD.
10. konferencia 09/2008 Ostrava CSGK-SZG Ing.V. Sanda
11. konferencia 09/2011 Skalica SSGK-CSGK Ing. S. Lukac
12. konferencia 09/2014 Olomouc CSGK-SSGK Ing.V. Sanda
13. konferencia 09/2017 Kosice SSGK-CSGK Ing. 5. Lukéa¢

Na tohtorocnej 13. medzindrodnej konferencii,GEODEZIA A KARTOGRAFIA
V DOPRAVE" boli prezentované prispevky, v ktorych odzneli informacie: o novych
pracovnych technolégiach, o informacnej dokumentdcii, o uplatneni geodézie
a kartografie v dopravnej investicnej vystavbe, o Specidinych geodetickych pra-
cach pri vystavbe dialnic, Zeleznic, tunelov a o prdcach spojenych s vyuZitim
najnovsej pristrojovej geodetickej techniky v doprave.

Priebeh konferencie ako aj obsah zbornika referdtov v elektronickej forme
z13. medzindrodnej konferencie potvrdili, Ze budu prinosom nielen pre geo-
detickd komunitu, ale budi aj dobrym zdrojom aktudlnych informdcii o siicas-
nych aktivitich geodetov a kartografov CR a SR pre vietkych ticastnikov staveb-
ného procesu v doprave.

Konferencie geodetov a kartografov rezortov dopravy patria k tym konfe-
rencidm, z ktorych sa pravidelne spracovdvaju aj zdvery a odporucania. Tak
tomu bolo aj tentokrat, ked predovsetkym tematickd komisia a odborné sku-
piny inZinierskej geodézie v CR a SR spracovali po ukonceni konferencie pred-
metné zavery a odpordcania. Aj ked'sa toho vela nepodarilo presadit zo zdve-
rov a odpordcani z 12. konferencie, konanej v Olomouci v roku 2014, predsa
vyssie spomenuté dva pozitivne momenty, ¢i tspechy dokazujd, Ze zavery
a odportdania z tychto konferencii sa oplati robit.

Z pozicie odborného garanta (obr. 2) 13. medzindrodnej konferencie i orga-
nizatorov: Slovenskej spolonosti geodetov a kartografov a Ceského svazu geo-
detii a kartografii (SSGK, CSGK) si dovolujem podakovat predstavitelom obidvoch
ministerstiev dopravy z (R a SR za prijatie zastity nad tymto podujatim. Velka
vdaka patri predovietkym tym, ktori napnili odborny program konferencie,
t. j. autorom jednotlivych prispevkov za starostlivo pripravené textacie referd-
tov i za kvalitne pripravené prezentécie. V neposlednom rade patri podakova-

Obr. 2 Odborny garant S. Lukdé pocas zdverecného hodnotenia

nie lektorom jednotlivych prispevkov, ktori boli z radov tematickej komisie za
starostlivé postdenie textov. Ako odborny garant konferencie mdm najvacsiu
radost z toho, Ze na tohtorocnej konferencii velmi dspesne vystdpili a prezen-
tovali svoje prispevky viaceri autori a autorky z mladSej generdcie geodetov,
pracujtici v rezortoch dopravy. Velké podakovanie vyjadrujeme aj sponzorom
a partnerom podujatia: BENTLEY, GEOTRONICS Slovakia, s. r. 0., GEO-KOD, s.r. 0.,
LIPG, s. 1. 0., GEFOS Slovakia, s. 1. 0., GEOSYS, s. 1. 0., Congress Hotel CENTRUM,
GEOTECH, s.r. 0., SURVEYE, DOPRASTAV, a. s., bez ktorych si uz v dnesnej dobe ani
nevieme predstavit zdarné usporiadanie takejto medzindrodnej konferencie.

Osobitne chcem podakovat predovietkym Ing. Dusanovi Feriancovi — orga-
nizanému garantovi podujatia za kvalitné a narocné organizacné zabezpede-
nie pocas pripravy i celého priebehu konferencie, ako aj Ing. Jifimu Buresovi,
Ph.D. — predsedovi 0S inZinierskej geodézie pri CSGK za vzorovii spolupracu pri
vydani elektronickej verzie zbornika referdtov.

Zbornik referdtov, ktoré odzneli na 13. konferencii Geodézia a kartografia
v doprave bude zverejneny na strénkach organizatorov konferencie www.ssgk.sk
awww.csgk.cz.

Cldnok aj s podrobnym odbornym programom konferencie bol uverejneny v ¢aso-
pise Slovensky geodet a kartograf ¢. 4/2017.

Ing. Stefan Lukdc,
odborny garant konferencie

INTERGEO 2017

Veltrh a konferencia INTERGEQ 2017 sa konala na vystavisku v Berline — Messe
Berlin (obr. 1) v termine 26. — 28.9. 2017.

Tradicia konferenci, kongresov a veltrhov geokomunity v Nemecku siaha az
do 19. storocia. Prave v roku 1872 sa prvy krét odbornici z oblasti zememerac-
stva stretli na prvom fére s ndzvom Hauptversammlung v meste Eisenbach. Orga-
nizovanie tohto podujatia sa s ob¢asnymi prestavkami stalo kazdorocnou zdle-
Zitostou. V priebehu 20. storocia podujatie dvakrat zmenilo meno. V roku 1921
na Deutscher Geoddtentag a v roku 1995 na INTERGEO.

Tohto ro¢nika INTERGEO sa z(icastnilo viac ako 18 000 hosti z viac ako 100 kra-
jin sveta. Svoj stanok tu malo viac ako 580 vystavovatelov z viac ako 37 krajin.
Tieto cisla robia z INTERGEO jeden z najvadSich veltrhov a konferencii na svete.

Portfélio vystavovatelov pokrylo cely retazec procesov od zberu a analyzy
dat az po prezentdciu a vizualizaciu vysledkov. Za v3etky oblasti spomerime
najma produkty a rieenia tykajtice sa zberu priestorovych informécii pomocou
globdInych navigacnych satelitnych systémov (GNSS), 3D modelovanie, geo-
grafické informacné systémy (GIS), eurdpsky program zberu dét riadeny Eur6p-
skou komisiou (COPERNICUS) a praktickd interpretdcia informdcii zalozend na
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Obr. 1 Vystavisko Messe Berlin

rozsirenej realite (augmented reality — AR), zmieSanej realite (mixed reality —
MR) a virtudinej realite (virtual reality — VR). Digitalizdcia je pretrvavajicou
témou poslednych rokov. Zameranie prezentdcii a diskusii bolo tentokrat na
tzv. chytré mestd (smart cities), informacné modely a modelovanie budov
(building information modelling — BIM), najnovsie trendy v geomatike (Geo-
spatial 4.0) a otvorené daje (open data). Velky doraz bol kladeny na bezpilot-
né systémy — roboty, drony, ale aj autondmne automobily. Tieto systémy boli
vystavované 158 vystavovatelmi. V exteriéri vystaviska bolo vykonanych viac
ako 30 ukazok letov dronov, ¢o z exteriéru vystaviska spravilo najvacSiu leteckd
z6nu v Eurépe (obr. 2).

Program konferencie kazdy defi zacinal plenarnou prednéskou, neskor po-
kracoval paralelnymi prednaSkami zoradenymi do tematickych blokov, ktoré
prebiehali v $tyroch konferencnych miestnostiach.

Plenéme prednasky prvého diia konferencie zacal Klauss Vitt (obr. 3), Statny
tajomnik nemeckého Ministerstva vndtra s témou Ochrana a bezpecnost dat.
Druhd prednésku mal Jiirgen Dold, prezident Hexagon Geosystems s témou
Transformacia skrze digitalizdciu.

Ndsledne program pokracoval v tematickych blokoch. V bloku na tému
Nové spdsoby vyuZitia satelitnych idajov Mahdi Motagh z GFZ Potsdam pred-
niesol o sticasnych problémoch a buducich vyzvach druZicovej geodézie orien-
tovanej na radarové metddy InSAR. Saskia Fdrster pokratovala na tému zobra-
zovacia spektroskopia na sledovanie zemského povrchu, v ktorej sa zamerala
na oblasti pouZitia a vyvoj. Medzi oblasti pouZitia metddy InSAR nepochybne
patri geofyzikdlne monitorovanie prirodnych nebezpecenstiev, pozorovanie
dynamiky zloZiek zemského povrchu a prieskumy Zivotného prostredia.

Poobedie prvého diia bolo venované bloku zameraného na open data. Tento
blok bol poniaty ako panelové diskusia o vyvoji poskytovania otvorenych tidajov
s reprezentantmi samosprévy viacerych spolkovych krajin a miest ako Bavor-
sko, Frankfurt a Vieden. Predvolani kompetentni boli aj sticastou expertnej sku-
piny, ktord mala za Glohu v rokoch 2011 — 2014 definovat otvorené tdaje. Od
roku 2015 zapodali implementéciu definicii, organizuju workshopy a priesku-
my. Implementacny proces sa stretd s prekazkami technického, finan¢ného
a organizacného charakteru. Kompetentni sa vyjadrili, Ze technické prekazky
dokazu prekondvat jednoduchsie ako prvé dve spominané. Pri definovani otvo-
renych priestorovych Udajov sa expertna skupina okrem iného pridrZiavala aj
dvoch smernic Eurépskej komisie, a to Smernici o verejnych informécidch (Public
information directive) a Smernici INSPIRE. Diskusia sa dalej zamerala na licen-
covanie otvorenych priestorovych tdajov. Vo Viedni uplatriujd licenciu CC-BY.
Moderator diskusie, Robert Seuss dal do pléna otazku, kto z pritomnych pocul
o nemeckom portdli, ktory poskytuje open data. Prihldsila sa asi tretina ziicast-
nenych. Pri otdzke, kto tieto ddta pouziva pri prdci, sa prihldsil len jeden zdcast-
neny. Panelové diskusia sa zhodla, Ze ludia zatial nevedia o poskytovanych
otvorenych Udajoch. K osvete majti pomdct prezentacné vided na Youtube.

Z mnohych vystavovatelov spomefime, napr. spolo¢nost Arithmetica Ltd.,
ktord prezentovala moznosti svojho softvéru PointFuse na automatizované spra-
covanie mracien bodov do 3D modelov. Spolocnost Mitsubishi Electric prezen-
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Obr. 2 Ukdzka letu drona v leteckej zone

tovala principy autonémnych vozidiel. V Japonsku testujd navigovanie vozidiel
pomocou GNSS a senzorov umiestnenych na palube. Aviak v mestéch, kde je
signal GNSS ruseny, musel byt zavedeny systém Centimeter Level Augmenta-
tion Service (CLAS), ktory spresiiuje ur¢ovanie polohy. Systém CLAS zvy3uje
presnost's vyuzitim Gdajov zo siete permanentnych referencnych stanic (Conti-
nuously Operating Reference Stations — CORS), ktoré spravuje japonska mapo-
vacia autorita. Spolocnost h-aero v rdmci svojho portfdlia hybridnych lietadiel
prezentovala nizkonakladové lietajtce zariadenie pripominajtice vzducholod
urcené na autondmny zber priestorovych informaci.

Druhy defi konferencie bol zahdjeny dvoma plendrnymi prednaskami. Man-
fred Hauswirth z Frauenhoferovho institdtu pre otvorené komunikacné systé-
my mal prednaSku s ndzvom Smart city. Chytré mestd sa v dneSnej dobe ne-
zaobidu bez prepojenia dat z roznych zdrojov. Udajov je vela a vznika problém
s odovzdavanim informacii medzi jednotlivymi oddeleniami samosprévy a tak-
tiez medzi samospravou a organmi spravujticimi priestorové data. Prekonat
tento problém pomaha platforma ArcGIS Hub, ktora umoZiiuje centralne spra-
vovat ddta z roznych zdrojov, pripdjat roznych pouzivatelov, vystavovat data do
externého prostredia a taktiez implementovat na daje politiku otvorenych
dat. V druhej plendrnej prednéaske Markus Kdnig z Rohr University, Bochum
rozpraval o technologickych principoch BIM. Uviedol, Ze BIM vychddza zo sta-
vebnictva, aplikacii Computer-Aided Design (CAD) a stavebnyich planov. V sticas-
nej dobe sa vsak problematika BIM rozsiruje aj na oblast GIS a cloud computingu.

V dalSom programe pokracovali prednasky paralelne. Jeden blok pokracoval
v téme Smart city a geoinformdacie. Mike von Wehrt z Trimble predstavil pritom-
nym koncept vyuZitia zmie3anej reality pri modelovani geografickych infor-
macii. Najskor uviedol rozdiel medzi rozsirenou realitou (priklad hry Pokémon
Go), virtudlnou realitou (virtudiny svet zobrazovany cez 3pecidlne okuliare)
azmiesanou realitou. ZmieSand realita kombinuje fyzickd realitu s virtudinou
realitou. Boli predstavené okuliare Microsoft Hololens, ktoré umozZiiujd vnimat
zmie3anu realitu. Ide o okuliare so zabudovanym pocitacom a senzormi, ktoré
umoZiiujd na podklade redlneho sveta zobrazovat rozne modely. Bol uvedeny
priklad modelu vedenia porubného systému v novopostavenej hale. Pomocou
zmiesanej reality bolo mozné vidiet namodelovany a zamyslany priebeh po-
trubia v novopostavenej hale. V dal3ej prezentdcii Katherine Broder z Leica Geo-
systems ziicastnenym podala pohlad na integrované riesenie detekcie a ma-
povania verejnoprospesnych ticelov. Je zndme, Ze Leica Geosystems ako dodé-
vatel mapovacej techniky, senzorov a Hexagon ako doddvatel softvérovych
rieSeni spolu synergicky spolupracujd a dynamicky rozvijajd oblast priestoro-
vych informdcii.

V poobednej sekcii spomefime prednésku Axela Borcherta z HERE Berlin,
ktory predstavil vyvoj v oblasti senzorov priestorovych dat na kontrolu a hod-
notenie stavu cestnej premavky. HERE sa zameriava na spoluprécu s vyrobcami
automobilov, ktori integrujd do ut senzory na poskytovanie tohto druhu infor-
macii. Informécie st samozrejme anonymizované a plénuju sa vyuZivat' v ramci
platformy Reality Index™, ktord predstavuje novy druh dynamickej,mapy”
integrujici informdcie od fudi, dut, lietajicich systémov.
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Obr. 3 Klauss Vitt pocas plendrnej predndsky

V rdmci veltrhu malo stanok vydavatelstvo Wichman, v ktorom pondkali
mnoho publikdcii, resp. manudlov na sticasné top softvérové technolégie. Spo-
merime ArcGIS Desktop 10.5. Zaujimavi ukazku mobilného mapovacieho sys-
tému vystavovala spolocnost Horus. Ich systém pozostava zo senzorov (LiDAR
a fotokamera) a z pocitada, ktory ziskané informécie spracovéva. Tento mobilny
mapovaci systém je mozné pripevnit na strechu auta a mapovat ulice (podobne
ako Google Street View). Na miesta, kde sa automobil nedostane, pontkaji
alternativu v podobe Stvorkolky. A na miesta, kde sa ani Stvorkolka nedostane,
zostdva alternativou clovek s batohom na chrbte, ktory obsahuje vietok po-
trebny hardvér.

Treti a zdroven zéverecny den konferencie zacal plenarnymi prednaSkami
od Matthiasa Biihlera zVRBN Biihler, ktory hovoril o procedurdlnych svetoch.
Ide o svety vytvorené vo virtudlnej realite. Uvddzal priklady ich multidiscipli-
ndrmeho vyuZitia, i uZ v kinematografii alebo pri rekon3trukii historickych
pamiatok. Druhu plenérnu predndsku podal Mladen Stojii¢, prezident Hexagon
Geospatial na tému Escaping The Flatlands. V rdmci nej prezentujtici spominal
aktivity Hexagonu v oblasti platformy M.App, ktord vyuZiva princip 5D, teda
nielen dimenzie X, Y, Z, ale aj casovu zlozku. Piatou dimenziou umociujt schop-
nost realizcie analyz aj v redlnom case pomocou senzorov loT. Bol ukdzany pri-
klad modelovania Sirenia hlukovych hladin stuttgartského mestského vlaku
v redlnom case.

Nasledujice prednasky uz boli rozdelené do tematickych blokov. V bloku
venovanom trendom v GNSS Dan Roman z Geologickej sluzby Spojenych $tatov
americkych (USA) odprednésal o zavédzani nového vyskového systému v USA,
ktory by v roku 2022 mal nahradit doterajsi vyskovy systém NAVD 88. Opisoval
meranie vySok na bodoch umiestnenych v okoli Velkych kanadskych jazier, ktoré
budu slizit na vyrovnanie novej vyskovej siete. V nasledujticom prispevku Li
Zhang pritomnym opisala jej projekt, ktory spocival vo vyrobeni nizkondklado-
vej aparatlry GNSS, ktora dokdzala merat polohu s presnostou na niekolko
centimetrov. Opisovala jednotlivé hardvérové komponenty ako modul GNSS
a antény (choke ring, hladké) a ich cenu. Vysledky jej prace dokazuju, Ze merat
svysokou (centrimetrovou) presnostou je mozné aj len s investovanim cca 750 €
do jednotlivych komponentov. VyuZitie by tento pristup mohol mat pri bezpi-
lotnych leteckych systémoch (UAV) na zlepSenie urovania ich polohy.

Poobede boli bloky prednasok venované Rade eurdpskych geodetov (Council
of European Geodetic Surveyors — CLGE). Prezident CLGE, Maurice Barbieri naj-
skor privital castnikov sekcie a vyzval dvoch zastupcov CLGE, Michaela Zurhorsta
a Hansjorga Kutterera, aby predniesli svoju uvitaciu re¢. Sekcia bola ukoncend
prednaskou Andreasa Roseho na tému otvorenych ddajov.

Vo spojenom stanku firiem Euclideon Unlimited a Meixner Imaging, v rdmci
ktorého kompetentni predstavovali revolucny softvér na vizualizaciu a spracova-
vanie obrovského a neobmedzeného mnozstva bodov s ndzvom Geoverse. Tento
softvér je optimalizovany do takej miery, Ze aj $tandardny pocitac s nim dokaze
prehliadat obrovské mracnd bodov v redinom case bez nutnosti tvorby cache a pod.,
¢o aj bolo demonstrované na datasete z tizemia Saudskej Arabie. Okrem demon-
Stracie softvéru Geoverse vo svojom stanku disponovali komorou, v ktorej boli na-

Obr. 4 Priestory veltrhu INTERGEO 2017

in3talované projektory a senzory. Clovek si nasadil aktivne polarizacné okuliare
a v momente sa ocitol vo virtudInej realite (nie v3ak v pravom slova zmysle).
Pomocou 3pecidlneho ovlddaca do ruky si mohol zalietat nad modelom austrél-
skeho mesta alebo pozriet sa modelu dinosaura na zuby z roznych stran.

Firma Topcon v spoluprdci s Intelom v leteckej zone demonstrovali novy typ
drona Falcon 8+ System, ktory je vyrobeny z ultralahkych materidlov, dokdze
|etiet rychlostou 60 km/h, batéria vydrzi 45 az 60 mintt a ma vylep3ené sta-
bilizacné schopnosti ¢i uZ vo vetre, alebo pri noseni nékladu, ktory nie je zave-
seny v taZisku. Bolo predvedené, ako bez velkého zachvenia zvladol letiet na
mieste po zaveseni napinenej flade na okraj jeho konstrukcie.

Veltrh (obr. 4) a konferencia INTERGEO 2017 bola studnicou poznania stias-
ného 3pickového vyvoja v oblasti geomatiky. Ucastnici odchadzali s novymi
podnetmi a ndpadmi, ako a kam smerovat rozvoj ich spolocnosti. Vela ndpadov
na stanovenie koncepci rozvoja je moiné aplikovat aj v rezorte Uradu geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR).

V sticasnosti je trendom budovanie BIM. Ide o model budov, na zéklade
ktorého je mozné robit 3D prehliadky miest, evidovat dofi (idaje o rozlohe by-
tovych a nebytovych priestorov, zobrazovat dispozicné rieSenie tychto pries-
torov, ukladat informdacie o obyvateloch a vlastnikoch, informdcie z roznych
senzorov. \Setky tieto informécie sd kltiové pri budovani chytrych miest (smart
cities) a maju vyuZitie v Sirokej palete oblasti ako pravo, environmentélny ma-
naZment, stavebnictvo, poistovnictvo a pod. V podmienkach rezortu UGKK SR
by mohlo ist o prepojenie 2D katastra nehnutelhostis 3D ZBGIS-om za vzniku BIM.

Zavédzanie biznis modelov zaloZenych na otvorenych tidajoch, Specidine,
otvorenych priestorovych idajoch, je trendom v mnohych eurépskych krajindch
a mé prispiet k rozvoju hospodarstva. Je vsak potrebné prekonat este vela pre-
kazok sdvisiacich s otdzkami financovania alebo organizdcie otvorenych tdajov.

Sikmé snimkovanie (oblique imaging) sa ¢oraz viac presadzuje v izemiach
miest, kde charakter zastavby nedovoluje generovat tzv. true ortofoto. Bene-
fitom Sikmého snimkovania je schopnost vidiet bocné steny budov, ¢o by ne-
smierne ulah¢ilo rozhodovanie pri ur¢ovani typu budov, vysky budov v ramci
procesu aktualizdcie ZBGIS. Nehovoriac o tom, Ze 3D model vygenerovany zo
Sikmého snimkovania by mohol byt kvalitnym vstupom pre BIM.

Mobilné mapovacie systémy v dneSnej dobe odbremeniuju terénnych pra-
covnikov od ndrocného ndcrtov topografickej situdcie do vytlacenych map.
Vdaka mobilnym mapovacim systémom je dnes mozné prostrednictvom auto-
mobilu alebo pei rychlo zachytit velké mnoZstvo informécii, ktoré by sa dali vy-
uZit pri aktualizécii ZBGIS metddou miestneho Setrenia, ale aj pri vytvarani BIM.

Vybudovanie siete referen¢nych stanic CLAS by pomohlo sticasnej sieti SKPOS
v zlepseni urcovania polohy v miestach, kde nie je Ziadny alebo je slaby signdl
z druzic GNSS. Takymito miestami s napr. mesta so svojou vysokou zdstavbou.
Tento systém bude v buducnosti klticovy pre navadzanie autonémnych vozidiel.

Koncepcia MR by jednoznacne ulahdila robotu operdtorom fotogrametric-
kych stanic alebo terénnym pracovnikom pri aktualizdcii ZBGIS najmé v otdz-
kach, pri ktorych pochybuiju, aky priebeh ma dany objekt v teréne, alebo akd
hodnotu ten-ktory atribit ma obsahovat. ISlo by o princip, kedy by si operator
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vytvoril 3D model daného miesta vygenerovany bud'z dat ziskanych z mobil-
nych mapovacich systémov alebo z leteckych snimok, ten by si pomocou oku-
liarov Microsoft Hololens zobrazil v kancelarii, mohol by sa po iom prechadzat
azistovat korektny stav jednotlivych objektov ZBGIS. Tento pristup md vyhodu
aj v tom, Ze ho je mozné realizovat za kazdého pocasia a v pripade nejasnosti
je mozné zavolat iného kolegu na objasnenie, ¢o pri praci priamo v teréne nie
je také jednoduché.

Veltrh a konferencia INTERGEO bude organizovand aj v roku 2018. Organi-
zdtori uZ dnes pozyvaju geokomunitu na stretnutie tentokrat do Frankfurtu od
16.do 18.10.2018.

Magr. Martin Kalivoda,
UGKK SR,
foto: http://www.intergeo.de/

Plenarni zasedani Stalého vyboru pro
katastr v Evropské unii v estonském
Tallinnu

Plendrni zasedani Stélého vyboru pro katastr v Evropské unii (Permanent
Committee on Cadastre in the European Union — PCC) se v ramci estonského
predsednictvi konalo v Tallinnu ve dnech 14. a 15. 11. 2017. Dvoudenniho
jedndni se zdcastnilo 85 zdstupcli z 21 ¢lenskych zemi PCC, pozorovatel ze
Svycarska a predstavitelé mezinarodnich organizaci CLGE, ELRA a EULIS (obr. 1).
Program jednéni byl rozdélen na dvé hlavni ¢sti, a to PCC konferenci a samotné
plenérni zaseddni PCC.

Uvitaci projev piednesl Andres Taljjdirv, generdlni sekretar estonského Minis-
terstva pro mistni rozvoj. Ucastniky konference piivital také Tambet Tiits, gene-
ralni feditel Pozemkové rady, kterd je na ndrodni drovni v Estonsku odpovédna
za pozemkovy registr, pozemkovou reformu, topografické mapovani, spravu
statni plidy, ocefiovani nemovitosti a registr mistniho nazvoslovi. Pozemkova
rada je déle sprévcem a poskytovatelem prostorovych dat a sluzeb s tim souvi-
sejicimi. Tambet Tiits ve svém vystoupeni zminil, Ze Estonsko je vSeobecné
vnimdno jako velmi pokrocild digitlni spolecnost, kterd jako prvni na svété
nabizi tzv. eResidency. Jednd se o program umoziujici ob¢andm cizich zemi
ziskat v Estonsku digitdIni identitu a tim i pfistup ke sluzbam, jako je napf. zalo-
Zeni obchodni spole¢nosti, bankovniho G¢tu nebo placeni dani prostfednictvim
smart karty. V soucasné dobé se estonsky katastr pripravuje na prechod z 2D
urcovani polohy na princip prostorového urcovani polohy (3D katastr, mofsky
katastr).

Po Gvodnich projevech nésledoval blok prezentaci vénovany estonskému
eGovernmentu a jeho vazhé na katastr. V soucasné dobé je v Estonsku mozné
elektronicky vyfidit prakticky vSe kromé siiatku, rozvodu a prodeje nemovitosti.
Obcané maji k dispozici svoji ID-kartu, jejimZ prostfednictvim elektronicky
podepisuji dokumenty, Zadaji o cestovni pas, oteviraji bankovni tet, tcastni
se voleb do zastupitelskych organd, prihlasuji se do riiznych aplikaci atd. Zna-
mena to, Ze 99 % sluzeb statu je poskytovéno elektronicky, coz zahrnuje vice
nez 900 propojenych statnich organizaci a registrii a vice nez 500 mil. elektro-
nickych transakci rocné. Elektronizace statni spravy usetfila Estonsku v roce 2016
v prepoctu celkem 820 let pracovni doby. Toto vie je mozné diky legislativnim
zméndm, které ped 15 lety stanovily, Ze v3echny registry musi byt defaultné
nastaveny jako digitaIni, propojeny a kazdy dfad musi akceptovat elektronicky
podpis. Udaje ulozené v registrech maji téméf platnost,,zakona“. Kazdy, kdo
vytvaii néjaky registr, je ze zdkona povinen umoznit sdileni dat (kazdé sdileni
je monitorovano). Pro statni subjekty je pouzivani dat existujicich registr@
povinné, ziskand data maji pravni zavaznost a mohou byt pouZivana v rozho-
dovacich procesech. Vystupy jsou opatteny elektronickou peceti dle eIDAS
ajsou akceptovany i v soudnich fizenich. Ob¢ané mohou nahlédnout do vypisu
pristup( tfetich osob k jejich osobnim datdm uloZenym v registrech. Pokud jde
0 katastr, je v Estonsku v soucasné dobé registrovéno 98,5 % pozemkd. V roce
2014 byl implementovan novy software eKatastr, ktery je pfipravenina 3D
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zépisy a 3D zobrazeni nemovitosti. Systém umoziuje identifikovat klienty
prosttednictvim jejich ID-karet a archivovat elektronické podpisy. Tento eKatastr
zahrnuje ndsledujici moduly: virtudlni kanceldf (pro geodety), procedurdlni
modul (pro registraci pravnich vztahi), mapovy modul, digitaIni archiv, modul
statistik a administrativni modul pro pfidélovani uZivatelskych opravnéni. Mezi
slabiny estonského katastru patfi skutecnost, Ze katastr nepokryva celé dzemi
Estonska, registr budov neni aktudlni, registr budov, katastraIni registr a pozem-
kovy registr nejsou pIné integrovény a spadaji pod riiznd ministerstva. Pfesto
se Estonsko v hodnoceni Svétové banky nachdzi na Zebficku statd v oblasti
registrace nemovitosti na 6. misté na svété.

V roce 2007 zazilo Estonsko prvni rozsahly kyberneticky ttok, kdy bylo
najednou vyfazeno 58 webovych stranek v¢etné nékolika vladnich. Pro zajis-
téni nepretrzitého fungovéni registrii a kontinuity dat bylo ndsledné pfistou-
peno k budovani tzv. Datovych velvyslanectvi v bezpecnych zemich, kde jsou
ulozeny zalohy dilezitych systémii a dat. Tato velvyslanectvi podléhaji zvlastni
ochrané dle Videnské imluvy o konzularnich stycich. Tento zpdsob ochrany
poskytuji relativné jednoduché feeni, ale neumoziuji pInou kontrolu a prévni
ochranu dat a systémd. Projekt Datovych velvyslanectvi je jen st feSeni pro-
blémi s pfipadnymi kybernetickymi dtoky, proto se v soucasné dobé Siroce
diskutuje o technické a prdvni moZnosti vratit v systémech ¢as zpét pired pfi-
padny dtok. Opravnéni k tomuto rozhodnuti by mél napt. prezident. Nasledné
by se musely provéfit viechny transakce, zda nebyly Gtokem ovlivnény a zda
jsou tedy naddle prévné platné.

Prispévky piednesli také zastupci soukromych firem, které plisobi v oblasti
poskytovani elektronickych sluzeb. Georg Nikolajevski z certifikacni autority
SK1D Solutions prezentoval produkty a sluzby své spolecnosti — napf. kvalifiko-
vané certifikdty, ePeceté, Casova razitka, ID-karty, digitaIni tachografy, Cipové
karty pro uloZeni klict a certifikdtu. Polovina obyvatel Estonska témér denné
uzivd néktery z produktd této firmy. Spolecnost v ramci elektronické infrastruk-
tury zajistuje a garantuje integritu a spolehlivost pro 240 mil. elektronickych
transakci rocné. Bert Beentjes, piedseda rady Dutch Blockchain Coalition (BC3),
ve své prezentaci popsal zakladni znaky distribuovanych systémii a blockchain
technologie. Vyhodou téchto systémd je vy3si transparentnost a bezpecnost
nych nebo decentralizovanych systémd.

Ivo Lohmus ze spolecnosti Guardtime, kterd patii mezi nejvétsi firmy na
svété zabyvajici se blockchain technologii, popsal produkty a technologie,
které firma vyvinula po kybernetickém dtoku na estonské informacni systémy
vroce 2007. Jedna se predevsim o Skalovatelnou blockchain technologii, kterd
dokdzZe zajistit integritu dat a ochranit je i proti vnitfnim hrozbam. V soucasné
dobé blockchain technologie chrani v Estonsku napf. data o zdravotnich zazna-
mech, registry dokumentd, prévni databdzi a bezpecnostni infrastrukturu.

Ingmar Vali z Centra registr{i a informacnich systémii (RIK) popsal fungovani
bezpecné platformy na vyménu dat X-Road pracujici na principu blockchain
technologie mezi registrem obyvatel, pozemkovym registrem a obchodnim
registrem. Pro zvy3eni mnozstvi elektronicky zpracovatelnych dat pfistoupilo
Estonsko v roce 2008 k projektu skenovani dokument z analogovych archivi.
Celkem bylo naskenovano 900 000 slozek. Kazdy sken je kontrolovan jinym
zaméstnancem a opatten elektronickym podpisem pro garantovéni integrity.
Tento projekt byl v roce 2015 tspésné dokoncen, nyni se fesi zkvalitnéni a dopl-
néni metadat a skenovani velkoformatovych dokumentd a notafskych listin
050 a vice strankdch pevné spojenych peceti. Velkym pfinosem projektu skeno-
vani jsou prazdné archivy a prepazky na poskytovani informaci, protoZe vie je
nyni on-line piistupné na internetu. Tim se podafilo sniZit naklady na poskyto-
vani Udajli o 50 % (mzdové naklady a néklady spojené se zajiSténim prostor
na poskytovani informaci a archivaci analogovych dokumentd, zlstavaji jen
naklady na informacni technologie). Hlavni ¢innosti pozemkového registru tak
zlistava zdpis listin do registru — rocné je predkladano cca 10 000 notaskych
zapisQ. Notdr vyhotovi a zaloZi si do svého archivu jedno vyhotoveni smlouvy,
na které se vSichni Gcastnici podepisi. V3e ostatni jiz probihd pouze elektro-
nicky — noté opatfi elektronicky dokument elektronickym podpisem, doku-
ment je poslan do pozemkového registru, kde je elektronicky zpracovan a ulo-
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Obr. 1 Ucastnici PCC

Zen. Ucastnici smlouvy obdrZi e-mailem ozndmeni o provedené registraci. Tento
zplsob elektronického zpracovani snizuje naklady, zvySuje bezpecnost a inte-
gritu dat a umozfiuje zavést préci na principu homeoffice. Ukolem ziistava
vyfesit problematiku dlouhodobého archivovani dokumenti, proto se pfipra-
vuje prepodepisovani starsich dokumentd silnéjsim kryptografickym klicem
(2048 bitové klice misto 1024 bitovych klicd). Problémem byva také Spatnd
technickd kvalita ID-karet — neddvno se jich muselo v Estonsku vyménit 700 000,
nebot dle estonského prava musi Police and Guard Board (PPA) pii zjisténi
problému zneplatnit a vyménit vSechny ID-karty se stejnym typem Cipu, a to
i v pripadé hackerského prolomeni pouze jediné z nich.

Triinu Rennu a Andres Lindemann informovali o pldnech na vybudovani
koridoru pro vlakové spojeni Helsinek a Bruselu v ramci projektu Rail Baltic.
S akvizici pozemkii pro tento projekt souvisi pldn pozemkovych dprav v dotce-
ném tizemi. Budovany terminal v Ulemiste bude prvnim 3D zapisem v eston-
ském katastru. Téma 3D katastru se objevilo také v prezentaci Jespera M.
Paasche ze Svédské katastralni agentury Lantmateriet, ktery uved|, Ze v sou-
casné dobé je ve Svédsku v 3D evidovano jiZ vice nez 2000 nemovitosti, prede-
viim byty, obchody, sportovni arény, nadchody atd.

Daniel Steudler ze Svjcarska popsal aktudlni trendy ve vyvoji pozemkové
sprdvy jako tzv. Ctvrtou revoluci v pozemkovych systémech (1. revoluce — trian-
gulace, ortogonalni metody, 2. revoluce — fotogrammetrie, analogové katas-
tréIni mapy, 3. revoluce — digitalni katastralni mapy, GIS, tematické vrstvy,
4. revoluce — ,smart” systémy). Ctvrtd revoluce zasahuje do oblasti dokumen-
tace nemovitosti (napf. velkd data, ,téZba dat”, strojové uceni jako podoblast
umélé inteligence, plo3né rozmisténi senzori), propojeni dat a sluZeb (inter-
net véci, Meta platformy - App Store, Google Play, Windows Store, Google Maps,
Apple Maps, Bing Maps, Here, MapBox atd.) a do oblasti transakci, a to prede-
vsim na principu blockchain. Tato technologie nevyzaduje zadny centrdlni
systém nebo instituci a v oblasti katastru nemovitosti by mohla v dobé digital-
nich dat a sluZeb vyrazné eliminovat rizika spojend se selhanim nebo vypadky
centralizovaného systému. Prvni aplikace zalozené na blockchain technologii
se v oblasti pozemkové sprévy objevily ve Svédsku, v Gruzii a Ghané.

Tématem blockchainu se zabyvala také Magdalena Andersson ze Svédské
katastraIni agentury Lantmateriet. Virtudiniho svéta se dle ni neni tfeba bét, nebot
vyssi transparentnost a bezpecnost blockchain technologie zajistuje logovani
kazdé transakce, umoziiuje provadéni,smart” transakci a vylucuje riziko korupce.

Nékolik prezentaci se tykalo nastinéni rlznych vizi rozvoje katastru do
budoucna. Zastupce finského Narodniho zeméméfického Ufadu predstavil
vysledky vyzkumného projektu Katastr 2035, ve kterém byl posuzovén vliv
ekonomickych, politickych, socidlnich, technologickych a environmentalnich
trendli na budouci podobu katastru. Vysledkem je nékolik moznych scéndfi
rozvoje katastru. Prvnim scénéfem je digitéIni, vSudypfitomny a pfistupny
katastr, ktery by slouzil celé spolecnosti jako samoobsluzny nastroj, aniz by
uZivatelé museli nutné védét, kdo data spravuje. Druhym scénéfem je uZiva-
telsky privétivy katastr, ktery by spojoval virtudlni realitu a redlny svét a elimi-
noval by vliv socidlnich a politickych jevi. Tretim scénafem je katastralni sys-
tém nového kapitalismu, ktery by zohledioval potteby méniciho se pracovniho
trhu, znalostni ekonomiky a spotiebnich vzorc(i obyvatel. Martin Salzmann
z holandské KatastréIni, registracni a mapovaci agentury v prezentaci popsal
princip crowdsourcingu. Zapojeni (vétsinou odborné) vefejnosti do projektu
doplfiovéni urcitého informacniho systému stanovenymi daty miZe byt vyuZito
napf. pfi hlaseni chyb v mapéch prostfednictvim internetu, ohlaSovéni nere-
gistrovanych budov nebo neevidovanych adres. Nezbytnym piedpokladem je
nastaveni jasnych pravidel, ovéfovani doddvanych dat a vzajemna divéra.
V zdvéru prezentace si Martin Salzmann poloZil otédzku, pro¢ by s ohledem na
stavajici technologické moznosti nemohly zi¢astnéné subjekty na realitnim
trhu samy provédét napf. oddélovani pozemka a vysledna data (soufadnice,
protokoly atd.) dalkové vkladat do katastru. Jaroslav Bacina z rezortu Ceského
(ifadu zeméméfického a katastralniho (CUZK) sezndmil ve vystoupeni Gcast-
niky konference s aktualnim stavem digitalizace katastru v Ceské republice
adokumentem CUZK Vyhled cinnosti katastralnich tfad v oblasti spravy tech-
nickych ddaji do roku 2030.

Predstaven byl také litevsky katastr, ve kterém je evidovano 6,6 mil. nemo-
vitosti. Aktualizace katastralni mapy se provadi prostiednictvim elektronické
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Obr. 2 Prohlidka pozemkové knihy z roku 1460

Obr. 3 Preddni predsednictvi PCC

sluzby eZeméméi¢, do které geodeti zasilaji elektronickou datovou slozku pred-
métné parcely skiddajici se z geometrického plénu, dokladu o vyznaceni lomo-
vych bod parcely, vypInéného formuldfe s katastralnimi daty a udaji o hod-
noté pozemku a vystupem organu izemniho planovani. V3e je elektronicky
podepsano a opatfeno ¢asovym razitkem. Datové slozka je automatizované
kontrolovéna a nasledné dojde k zapisu do registru.

Jean-Yves Pirlot a Maurice Barbieri piiblizili ¢innost CLGE (Council of European
Geodetic Surveyors). Jako pozitivni pfistup byl uveden priklad Svycarského obcan-
ského zdkoniku, ktery stanovuje ndsledujici zasady — Zadné nové vlastnictvi
nemovitosti nemze vzniknout bez registrace, Zadna registrace nemdize byt pro-

vedena bez geodetického zaméeni a zddné geodetické zaméfeni bez
fadného urceni hranic pozemkd. V rdmci doprovodného programu navstivili
Gcastnici jedndni historickou budovu méstské radnice a prohlédli si
estonskou pozemkovou knihu z roku 1460 (obr. 2).

Plendrni zasedani PCC zahdjil Tambet Tiits, ktery publikoval vysledky dotaz-
niku na aktivity PCC. VétSina ze 14 respondenti povazuje hlavni tcel konfe-
renci PCC za ¢astecné spInény a je pro pokracovani organizovéni spolecnych
konferenci spolu s plendrnim zasedanim PCC. Poté bylo prezidentstvi PCC
slavnostné predéno bulharské Agentufe pro geodézii, kartografii a katastr
(obr. 3). Piisti konference a plendrni zasedani PCC se uskutecni koncem biezna
2018 v Sofii. Hlavnim tématem budou data jako zéklad digitéIni spolecnosti.

Plenérni zasedani PCC spolu s konferenci ukdzalo na rostouci vyznam elek-
tronizace dat a proces v katastru a dale na rizné pristupy k ochrané dat pred
hackerskymi dtoky. Stale castéji se diskutuje o novych technologiich, napf.
blockchain technologii nebo crowdsourcingu.

Ing. Jaroslav Bacina,
Katastrdini ufad pro Krdlovéhradecky kraj
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Jubilejné 25. slovenské
geodetické dni

Komora geodetov a kartografov (KGK), v spoluprdci s profesijnymi organizé-
ciami geodetov a kartografov na Slovensku, ako aj v spolupraci s Uradom geo-
dézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) a Stavebnou
fakultou Slovenskej technickej univerzity (Svf STU) v Bratislave, zorganizovala
jubilejné, uz 25. slovenské geodetické dni (SGD). Geodetické dni sa konali v dfioch
9.210.11.2017 v hoteli Holiday Inn v Trnave.

Pocas Stvrtstorocia sa geodetické dni vyprofilovali do dvojdiiového odbor-
ného podujatia, v ktorom st skibené odborné prednasky zo $tatnej spravy,
z podnikatelskej sféry a akademického sektora, najvdcSia vystava modernej
meracej techniky a softvéru z odboru geodézie, kartografie a katastra v SR
(obr. 1), kulodrne debaty a aj priatelské stretnutie kolegov, i spoluZiakov. Pro-
gram prednd3ok je pripravovany v spolupraci s odbornymi garantami podu-
jatia a na zéklade névrhov a podnetov Sirokej odbornej verejnosti.

Uvodné prihovory predniesol dlhoroény organizator geodetickych dni, Vladi-
mir Stromcek, v ktorom hodnotil uplynulych 25 rokov existencie geodetickych
dni. Nasledoval prihovor predsedu KGK Jana Hardosa, v ktorom informoval
o Cinnosti a aktivitdch KGK za uplynulé obdobie od 24. SGD. Predsednicka
UGKK SR, Méria Frindrichovd (obr. 2, str. 55), zhrnula vysledky UGKK SR za uply-
nuly rok z pohladu plnenia Hlavnych smerov rozvoja na tiseku geodézie, karto-
grafie a katastra nehnutelnosti do roku 2020.

Zastupcovia rezortu geodézie, kartografie a katastra sa vo svojich vystipe-
niach venovali poohliadnutiu sa na 25-ro¢né obdobie ¢innosti UGKK SR. Martin
Krdlik hovoril o tom, akymi vyraznymi zmenami presli met6dy spracovania vy-
sledkov merani a postupy pri tvorbe map sliZiacich ako katastralne mapy. Tieto
zmeny boli vyvolané nielen vyvojom meracskych metdd a meracskej techniky,
ale aj zmenami vo vnimani vlastnickych vztahov a spolocenskou potrebou
stale vy33ej kvality katastralneho operatu. Katarina Leitmannovd zhmula ob-
dobie prechodu od analégovej k digitélnej kartografii v rezorte UGKK SR a zaro-
vefi predstavila dva nové projekty v tvorbe referencnyich priestorovych tdajov,
a to tvorba ortofotomozaiky v spoluprdci s rezortom pddohospodarstva a tvor-
ba digitdneho modelu reliéfu SR leteckym laserovym skenovanim. Robert
Jakubdc zhmul historické dedi¢stvo verejnych knih a evidencie nehnutelnosti,
na ktorého zékladoch sa od 1. 1. 1993 zacal budovat kataster nehnutelnosti
v SR konstituovany zakonom €. 266/1992 Zb. o katastri nehnutelnosti. Brani-
slav Dros¢dk zosumarizoval, akymi vjznamnymi zmenami presli za poslednych
25 rokov geodetické zaklady. Nastup novych technoldgii ovplyvnil vyuZivanie
klasickych bodovych poli a umoznil vybudovat infrastruktdru na uréovanie pres-
nej polohy v redlnom case.

h‘.aq
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Obr. 1 Vystava modernej meracej techniky
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Prezentdciu rezortu podporil aj stdnok Geodetického a kartografického dsta-
vu s vystavkou tlacenych mapovych vystupov z databdzy ZBGIS® a ortofotomo-
zaiky. Sucasne v stanku prezentovali webovu aplikdciu Mapovy klient ZBGIS®
(obr. 3).

V bloku venovanom uplatfiovaniu novych technoldgii v geodézii a karto-
grafii prezentovali predajcovia meracskej techniky najnovsie pristroje, softvéry
a technoldgie. Jednalo sa o rieSenia pre inZiniersku geodéziu, kataster, mapo-
vanie. Velmi aktudlnymi st v sicasnej dobe zariadenia na hromadny zber (ida-
jov, ako napr. letecké snimkovanie, letecké skenovanie a mobilné mapovacie
systémy. Umoziiujui zozbierat velké mnoZstvo tidajov v krtkom case a pouzi-
vatelia sa mozu sami presvedcit, Ze takéto rieSenia sa oplatia. Pri zbere ddajov
stéle plati, Ze ¢im skor, presnej3ie a detailnejsie, tym lepsie vyuZitie, vysSia pri-
dand hodnota a prinos.

Juraj Papco zo Svf STU predstavil moznosti radarovej interferometrie a vy-
uZitia druZicovej misie Sentinel-1 na uréovanie a sledovanie posunov a pretvo-
reni Struktur a infrastrukttr, poddolovanych tzemi, zosuvnych tizemi, ale aj na
vyhladdvanie pohybov a moZnych deformacnych rizik. Martin Borza zo spolo¢-
nosti Geoaktudl, s. r. 0., pontikol pohlad na nové spdsoby spracovania, vizua-
lizécie a interpretdcie Gidajov z leteckého laserového skenovania s vyuzitim
v archeoldgii, a to pouZitim morfometrickej analyzy terénu pomocou techno-
I6gie Proxima. Hlavnym vystupom analyzy je konvexnd a konkdvna charakte-
ristika analyzovaného terénu, ktord umoziuje lepsie identifikovat aj menej
viditelné terénne relikty.

Letecke laserové skenovanie je v sticasnosti velmi atraktivna mapovacia me-
tda, preto mu bol venovany jeden samostatny blok prednasok. Klasické lineér-
ne impulzné skenery si v siicasnosti doplnené dalSimi laserovymi technolé-
giami ako,,Geiger-mode LiDAR" s 205 miliénmi merani za sekundu alebo,,single
Photon LiDAR” s hustotou skenovania az 30 bodov/m? pri jednom prelete, ¢o
vyrazne zvysuje efektivitu mapovania. Prispevky boli venované vyuZitiu letec-
kého laserového skenovania v lesnictve, pri monitorovani vyskovych poklesov
poddolovanych tzemi a pri tvorbe mdp zosuvného hazardu a monitoringu
ohrozenia zosuvmi.

V dalSich prispevkoch ziskali tcastnici informécie o cinnosti terminologic-
kej komisie pri UGKK SR a o tvorbe elektronického terminologického slovnika,
¢i o informacnom modelovani stavieb (BIM). Informacné technoldgie Coraz
intenzivnejsie vstupujd do Zivotného cyklu stavby, a to od projektovania cez
realizdciu aZ po uZivanie a prevadzku stavieb. Tato skutocnost umoZiuje, aby
bol cely proces vo vyraznejsej miere digitalizovany. BIM je organizovany pristup
k zberu a poskytovaniu idajov naprie¢ celym projektom. V SR existuje obcian-
ske zdruZenie BIM asocidcia Slovensko zamerané na uplatfiovanie BIM v od-
bornej praxi na drovni vietkych dcastnikov projekéného a stavebného procesu
v celom Zivotnom cykle stavieb.

25. 5GD boli nielen prileZitostou na hodnotenie uplynulého obdobia, ale
boli aj férom na predstavenie aktualnych tém ako BIM, letecké laserové skeno-

Obr. 2 Predsednicka UGKK SR M. Frindrichovd
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Obr. 3 Stdnok Geodetického a kartografického ustavu
s vystavkou tlacenych mapovych vystupov
zdatabdzy ZBGIS® a ortofotomozaiky

vanie i radarovd interferometria a ich vyuZitie v novych projektoch. Dvadsat-
pat rokov existencie SGD, na ktorych sa v poslednyich rokoch zicastiiuje sta-
bilne viac ako 400 slovenskych geodetov je dokazom, Ze takéto odborné férum
je potrebné. Je to viak aj prileZitostou na podakovanie sa organizatorom za
kazdoro¢nd pripravu tohto obltibeného podujatia. UZ teraz sa vietci teSime na
dvadsiate Sieste SGD.

Ing. Katarina Leitmannovd,
UGKK SR,

foto: Eleondra Szombatovd,
Fotografické Stiidio 4F

Jubilejni 20. Vanoc¢ka ve VUGTK

Reditel Vyzkumného tstavu geodetického, topografického a kartografického, v. v.1i.
(VUGTK) Ing. Karel Radgj, CSc., pozval na 13. 12. 2017 geodety a kartografy na
tradicni krdjeni vdnocky ve Zdibech, které se tentokrét konalo jiZ po dvacaté.

V dvodu zahajovaci ¢asti pfitomné hudebné naladil hrou na flasinet ve-
douci oddéleni exaktnich véd Narodniho technického muzea v Praze a orga-
nizator historickych seminéi z déjin geodézie a kartografie Ing. Antonin Svejda.
Poté jiz piitomné privital feditel VUGTK, ktery soucasné ocenil dlouholeté zamést-
nance VUGTK. Nasledné pedal slovo Ing. Josefu Kamerovi (obr. 1), fediteli Katas-
tralniho dfadu pro Jihomoravsky kraj, ktery je soucasné piedsedou dozorci rady
VUGTK. Déle probéhla jiz tradiéni charitativni draZba geodetické novorocenky,

Obr. 1 Josef Kamera pfi projevu
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Obr. 3 Slavnostni krdjeni vdnocek — zleva Jaroslav Tvrdy,
Vladimir Raskovic a Ruth Bizkovd

jejimz majitelem se tentokrat stal starosta obce Zdiby Jaroslav Tvrdy. Zavér
zahajovaci Cdsti byl stejné jako Gvod hudebni, geodeti a kartografové si zde
spolecné zazpivali vanocni koledu (obr. 2).

Pak jiz feditel VUGTK vyzval ke kréjeni vanocek. Celkem tfi vanocky slav-
nostné nacali Ing. Ruth Bizkovd, feditelka Stfedoceského inovacniho centra,
jehoz je VUGTK spoluzakladatelem, dale Ing. Viadimir Raskovic, feditel Vyskum-
ného Gstavu geodézie a kartografie v Bratislave a starosta obce Zdiby Jaroslav
Tvrdy (obr. 3).

Jubilejni Vénocka ve Zdibech opét spinila své poslani. Ve velmi pratelské
atmosfére se stala mistem setkani téméf stovky lidi ze statni i soukromé sféry,
civilniho i vojenského sektoru, ktefi jsou jinak v priibéhu roku pIné vytizeni
pracivzemémeéfictvi, katastru, Skolstvi, vyzkumu, v geodetickych i po¢itaco-
vych firmdch (obr. 4). A zminéné tii vanocky? Opét byly vyborné a snédly se
beze zhytku.

Ing. Jan Reznicek, Ph.D,,
foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad

SPOLOCENSKO-ODBORNA CINNOST

-------------------------------------------------------------------------------

Obr. 4 Jiti Sima a Karel Stencel

) NEKROLOGY

Ing. Pavol Kontra, PhD.

Dia 6. 12.2017 nés opustil vo veku 68
rokov Ing. Pavol Kontra, PhD., ktory
cely svoj pracovny aj profesionalny
Zivot spojil s Vojenskym kartografic-
kym dstavom, ¥, p. v Harmanci (VKU).

Narodil sa 20. 12. 1949 v Sirniku
(okres Trebisov). Po ukonceni stredo-
Skolského Studia pokracoval na Sta-
vebnej fakulte Vysokej Skoly technic-
kej v Bratislave, odbor geodézia a kar-
tografia. V roku 1973 nastiipil do VKU
aspojil s tymto podnikom cely svoj Zivot.

Bol ¢clovekom pracovitym, odborne
zdatnym, doslednym, cielavedomym
ale aj zdravo ctiZiadostivym, ¢o ho predurcovalo k zastévaniu riadiacich funki.
Vo VKU bol na réznych pracovnych poziciach. Pracoval ako kartograf, redaktor,
veddci oddelenia technického rozvoja a ekonomicky ndmestnik. V roku 1992
bol menovany do funkcie riaditela dstavu. Neskdr, po privatizacii VKU zastaval
funkcie generdlneho riaditela a predsedu predstavenstva, a to az do roku 2013,
kedy odisiel do dochodku.

Ing. Pavol Kontra bol vysoko kvalifikovany, precizny, naro¢ny nainych, ale aj
na seba. Mal energiu, vytrvalost, potrebny talent na zviddnutie ndrocnych tloh,
ktoré s vedenim spolocnosti nevyhnutne sdvisia. Nebranil sa novym poznat-
kom a vedomostiam, ktoré uplatfioval pri prijimani doleZitych rozhodnuti. Mal
velky podiel na vzniku ispesnej edicie turistickych map, atlasov a inych pro-
duktov z vydavatelstva VKU, a. s., ktoré i ludia velmi oblibili nielen v Sloven-
skej republike (SR) a v Ceskej republike (CR), ale aj v inych krajinach.

Aktivne sa zapdjal aj do Cinnosti rdznych zaujmovych a odbornych orga-
nizécii a zdruZeni, kde zastéval vyznamné funkcie — napr. vo Zvaze polygrafie
v SR, Kartografickej spolocnosti SR, Zdruzeni priatelov vojenskej zemepisnej
sluzby CR.

Aktivne spolupracoval aj s Katedrou geodézie, Stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave. A to najma pri obhajobdch diplomovych préc
posluchacov, ku ktorym pisal tiez oponentské posudky. Ako uzndvany odbornik
dostal aj mnoZstvo oceneni a uznani.

Pavol Kontra bol predovietkym milovanym manzelom, tizasnym otcom
a dedom a hlavne dobrym ¢lovekom.
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